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Vorwort

Die internationale Vereinigung flur Soziale Sicherheit (IVSS) hat sich zum Ziel gesetzt,
durch fachlich orientierte Sektionen die Risiken, die in der sozialen Sicherheit wahrge-
nommen werden, z.B. Arbeitsunfalle und Berufskrankheiten, durch Informationsaustausch,
Veroffentlichungen und Kolloquien aufzuzeigen und Vorschlage zu deren Verhutung zu
machen.

Der Vorstand der «Sektion Chemie» der IVSS hat eine «Arbeitsgruppe Explosions-
schutz» eingesetzt, um den internationalen Erfahrungsaustausch unter Fachleuten zu
fordern und flr bestimmte Probleme gemeinsam Lésungen zu erarbeiten. Sie will auf
diesem Weg einen Beitrag zu einem hohen und unter Industrielandern vergleichbaren
Stand der Technik auf dem Gebiet des Explosionsschutzes leisten. Sie ist gewillt, ihr
Wissen den industriell noch weniger entwickelten Landern weiterzugeben. Diese Bro-
schiire wurde in enger Zusammenarbeit mit der «Sektion Maschinensicherheit» der IVSS
erarbeitet.

Dieses Kompendium soll Betriebsleitern, Sicherheitsfachkraften usw. die Méglichkeit
geben, ohne spezielle Kenntnisse auf dem Gebiet des Explosionsschutzes im eigenen
Betrieb zu beurteilen, ob Explosionsgefahren durch brennbare Gase, Dampfe oder Nebel
im Gemisch mit Luft bestehen kdnnen. Zur Lésung der Frage, ob Explosionsschutzmass-
nahmen erforderlich und moéglich sind, ist das Kompendium nicht gedacht, hierfur ist das
Wissen der Experten erforderlich.

Die Fragen des Gesundheitsschutzes werden in dieser Broschire nicht behandelt.

a e AC—

Dr. E. Radek
Vorsitzender des Vorstandes
der Sektion Chemie
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Voraussetzungen

far das Auftreten von Explosionen

Was ist eine Explosion?

Eine Explosion ist eine sehr schnell ab-
laufende chemische Reaktion eines
brennbaren Stoffes, bei der grosse
Energiemengen freigesetzt werden.

(Was ist eine Detonation?

\

Eine Detonation ist eine Explosion, be?
der die Ausbreitung der chemischen Re-
aktion bzw. der Flamme durch das
Reaktionsgemisch zu einer Geschwin-
digkeit Uber der Schallgeschwindigkeit
beschleunigt wird . Eine Explosion kann
sich z.B. in einer langen Rohrleitung zu
einer Detonation entwickeln. 2

[Wann kann in meinem Betrieb Explo-
sionsgefahr durch brennbare Gase,
Dampfe oder Nebel bestehen? "

.

Eine solche Gefahr kann bestehen, wenn\1
im Betrieb brennbare Flussigkeiten oder
brennbare Gase hergestellt und gelagert
werden oder damit umgegangen wird und
dabei Gase, Dampfe oder Nebel entste-

hen.
P

[Was versteht man unter brennbaren
Flussigkeiten?

%

Dies sind Flussigkeiten, deren Déimpfe\
oder Nebel mit Luft eine explosionsféhige
Atmosphére bilden konnen.

Brennbare Dampfe entstehen aus Flis-
sigkeiten, deren Temperatur Uber dem
Flammpunkt liegt.

Nebel kénnen beim Versprihen von Flis-
sigkeiten gebildet werden.

>,

") Explosionsgefahren durch brennbare Staube vergleiche IVSS-Broschire:

«Schutz vor Staubexplosionen», S. 37.
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Bild 1: Beispiele der Bildung von Ddmpfen und Nebeln aus brennbaren Flissigkeiten
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(Was ist der Flammpunkt einer Der Flammpunkt einer brennbaren Flis- )
Flussigkeit? sigkeit ist die niedrigste Temperatur, bei
der sich aus dieser FlUssigkeit unter fest-

gelegten Bedingungen Dampfe in sol-

cher Menge entwickeln, dass diese beim

Annahern einer wirksamen Zindquelle

% sofort entflammen. F

Bild 2: Bedeutung des Flammpunktes (FP)
A: Flammpunkt Gber der Arbeitstemperatur; zu wenig Dampfe, keine
Explosionsgefahr
B: Flammpunkt unter der Arbeitstemperatur: gentigend Dampfe,
Explosionsgefahr
C: Flammpunkt Gber der Arbeitstemperatur, jedoch Versprihen: Aerosol
(Nebel), Explosionsgefahr

Liegt der Flammpunkt der Flussigkeit unterhalb der
Umgebungs- bzw. Verarbeitungstemperatur,
besteht Explosionsgefahr!

Nebel brennbarer Fllissigkeiten konnen eine
Brand- und Explosionsgefahr auch unterhalb des
Flammpunktes hervorrufen!

12



(Was ist eine explosionsfahige
Atmosphare?

Y

Eine explosionsfahige Atmosphare liegt\
dann vor, wenn brennbare Gase, Damp-
fe oder Nebel in solchen Mengen in Luft
vorhanden sind (innerhalb der Explo-
sionsgrenzen), dass sich nach erfolgter
Entziindung eine Reaktion selbstandig
fortpflanzt. )

(- a .
Wann kommt es zu einer Explosion?

.

Zueiner Explosiondurch brennbare Gase,\
Dampfe oder Nebel kann es kommen,
wenn gleichzeitig und gleichraumig fol-
gende Voraussetzungen vorliegen (vgl.
Bild 3):

* brennbare Gase, Dampfe oder Ne-
belim Gemisch mit Luftinnerhalb der
Explosionsgrenzen, d.h.
ee gusreichender Brennstoffanteil
und
es ausreichender Sauerstoffanteil

sowie

e eine wirksame Zlindquelle. v

Sicheres Vermeiden einer dieser Voraussetzungen
kann eine Explosion verhindern!

(Was sind Explosionsgrenzen?

Brennbare Gase, Dampfe oder NebeI\
sind im Gemisch mit Luft nur innerhalb
eines bestimmten Konzentrationsbe-
reichs explosionsfahig (vgl. Bild 4).

Unterhalb der unteren Explosionsgrenze
(UEG) ist zu wenig brennbarer Stoff vor-
handen: das Gemischist zu mager. Ober-
halb deroberen Explosionsgrenze (OEG)
ist zuviel brennbarer Stoff vorhanden:
das Gemisch ist zu fett. Der Konzentra-
tionsbereich zwischen der unteren und
oberen Explosionsgrenze ist der Explo-
sionsbereich. In diesem Konzentrations-
bereich ist ein Gemisch explosionsfahig,
d.h. es herrscht Explosionsgefahr. Die
Explosionsgrenzenwerdenin Vol.-% oder
aber in g/m3 angegeben. Die Explosions-
grenzen sind stoffbezogene Werte. Sind
sie nicht bekannt, kbnnen sie experimen-
tell ermittelt werden. g

13



Gas

explosionsfahige
Atmosphare

wirksame
Zindquelle

Explosion

Bild 3: Voraussetzungen flir das Zustandekommen von Explosionen
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Gemisch zu mager Gemisch Gemisch zu fett  Gemisch zu fett

explosionsfahig (geschlossenes (offenes
System) System)
Bild 4: Explosionsgrenzen
rWeIche Sauerstoffmengen sind fur Der Sauerstoffgehalt der Luft ist als aus-\

eine Explosion ausreichend? reichend zu betrachten.

Brennbare Gase, Dampfe oder Nebel
sind aber noch bei vermindertem Sauer-
stoffgehalt explosionsfahig.

Der héchste Sauerstoffgehalt, bei dem
eine Explosion nicht mehr mdglich ist, ist
die Sauerstoffgrenzkonzentration.

Bei héherem Sauerstoffanteil als in der
Luft kommt es zu heftigeren Explosio-
nen

% ' Y,
(Was sind Ziindquellen? Von vielen Maglichkeiten haben in der )

betrieblichen Praxis folgende Zindquel-
len’ eine grosse Bedeutung (vgl. Bild 5):

e Heisse Oberflachen

Feuer, Flammen, Glut

Mechanisch erzeugte Funken
Elektrisch erzeugte Funken
Elektrostatische Entladungsfunken )

8
' Vgl. IVSS-Broschire «Ztindquellen», S. 37.
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— elektrostatische
Entladungen (

heisse Oberflachen

elektrisch
erzeugte Funken

mechanisch erzeugte Funken

Bild 5: Mégliche Zindquellen

(Was ist eine wirksame Ziundquelle"? Nicht jede Zindquelle ist energiereich\
genug, um alle Arten explosionsfahiger
Gemische zu entztinden, d.h. nicht jede
Zundquelle ist in einer gegebenen Situa-
tion auch eine wirksame Ziindquelle.

Eine wirksame Zindquelle liegt dann vor,
wenn sie soviel Energie an die explosions-
fahige Atmosphéare abgeben kann, dass
eine selbsttatige Fortpflanzung der Ver-
brennung eintritt.

o S

Wird im Betrieb mit brennbaren Gasen oder Fliis-
sigkeiten umgegangen, kann Explosionsgefahr
bestehen.

"Vgl. IVSS-Broschlren «Zindquellen» und «Statische Elektrizitat», S. 37.
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Schutzmassnahmen

Muss aufgrund der angestellten Uberlegungen (z.B. Sicherheitsbetrachtung) davon
ausgegangen werden, dass eine Explosion moéglich ist, sind Massnahmen zu treffen.
Hierzu bieten sich folgende Mdglichkeiten an:

e Verhindern des Eintretens einer Explosion («Vorbeugender Explosionsschutz»)
es \/ermeiden oder Einschréanken der Bildung explosionsfahiger Atmosphéare
e \/ermeiden wirksamer Zindquellen

e Vermeiden von gefahrlichen Auswirkungen einer Explosion («Konstruktiver
Explosionsschutz»)

Kombinationen dieser Mdglichkeiten kdnnen sinnvoll oder sogar erforderlich sein.
Technische Massnahmen sollen stets von organisatorischen Massnahmen begleitet
werden.

Bei brennbaren Gasen, Dampfen und Nebeln hat das Vermeiden explosionsfahiger
Atmosphéare gegenuber dem Vermeiden von Zundquellen und den Massnahmen des
«Konstruktiven Explosionsschutzes» Vorrang, z.B.:

e Ersatz von brennbaren durch unbrennbare Stoffe
e in Form von Liftungsmassnahmen
e durch Inertisierung von Anlagen.

Von den Massnahmen des konstruktiven Explosionsschutzes ist bei brennbaren Gasen,

Dampfen und Nebeln vor allem das explosionstechnische Entkoppeln von Anlageteilen,
z.B. bei Rohrleitungen und Behaltern von Bedeutung.

17



Verhindern des Eintretens

einer Explosion

(Welche Massnahmen bieten sich an, Explosionenlassensich verhindern,wenn\
um Explosionen zu verhindern? e der brennbare Stoff durch einen un-
brennbaren ersetzt werden kann
oder

* die Konzentration des brennbaren
Stoffes so niedrig gehalten werden
kann, dass das Brennstoff/Luft-Ge-
misch fUr eine Explosion zu mager ist

oder

e der zur explosionsartigen Verbren-
nung des Gemisches notwendige
Sauerstoff ausgeschlossen bzw. un-
terhalb der Sauerstoffgrenzkonzen-
tration gehalten werden kann

oder

* wirksame Zundquellen sicher aus-
geschlossen werden kénnen. i

g . s - < A
Ersatz von brennbaren durch In einigen Féallen lassen sich z.B.:

unbrennbare Stoffe * brennbare L6se- und Reinigungsmit-
teldurch Wasser oder nichtbrennbare
Losemittel

* brennbare Drucklbertragungsflis-
sigkeiten durch nichtbrennbare Flis-
sigkeiten

¢ Kohlenwasserstoffe mit niedrigem
Flammpunkt durch Kohlenwasser-
stoffe mit einem ausreichend sicher
uber Umgebungs- und Verarbei-
tungstemperatur liegenden Flamm-
punkt

ersetzen.
S 7
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-
Begrenzen der explosionsfahigen

Atmosphaére

e

\
Ein Begrenzen der Menge bzw. der

Ausdehnung der explosionsfahigen
Atmosphére kann z.B. erreicht wer-
den durch:

» geschlossene Systeme (dichte
Bauweise)

e automatische Absperreinrich-
tungen

e Laftungsmassnahmen

* Gaswarngeratein Verbindung mit
Laftungsmassnahmen

* sicheres Halten der Arbeitstem-
peratur auf einem Wert unter-
halb des Flammpunktes y

Luftung

Bei der Luftung unterscheidet man na-
turliche Liftung, die meist nur im Frei-
en ausreichend ist und technische LUf-
tung. Technische Liftung erméglicht
im Vergleich zur naturlichen Liftung
den Durchsatz grosserer Luftmengen
und eine gezielte Luftfihrung (z.B. Ver-
meiden von Totrdumen). Ausserdem
konnen die auftretenden Konzentratio-
nen mit wesentlich grésserer Sicher-
heit vorausberechnet werden.

Relative Dichte der Gase oder Dampfe - Einfluss auf die Liftung (vgl. Bild 6)

Bei der technischen Luftung ist die re-
lative Dichte der brennbaren Gase oder
Dampfe zu bericksichtigen. Die relati-
ve Dichte der Dampfe von brennbaren
FlUssigkeiten ist immer grosser als die
der Luft. Gleiches gilt flr Gase ausser
Acetylen, Ammoniak, Cyanwasserstoff,
Ethylen, Kohlenmonoxid, Methan und
Wasserstoff.

Gaswarngerate (vgl. Bild 7)

Gaswarngerate haben die Aufgabe, un-
ter bestimmten Einsatzbedingungen
Bereiche zu Uberwachen, indenen eine
explosionsfahige Atmosphéare auftre-
ten kann. Durch den Einsatz von Gas-
warngeraten konnen z.B. automatische
Schutzmassnahmen ausgeldst oderim
Notfall Anlagen stillgelegt werden. Gas-
warnanlagen mussen fur den vorgese-
henen Einsatzzweck geeignet sein.
Sofern nationale Vorschriften hierflr
bestehen, miussen die Gerate auf Funk-
tionsfahigkeit gepruft sein.

Bei Gasen, die schwerer als Luft sind
und Dampfen missen die Abluftoff-
nungen in Bodennahe und bei Gasen,
die leichter als Luft sind, in Decken-
néhe vorgesehen werden.

19



Bild 6: Ausbreitungsverhalten am Beispiel von Fliissiggas




Bild 7: Einsatz eines Gaswarngerétes in einem Losemittellager in Verbindung mit

luftungstechnischen Massnahmen

(Beschrinken der Sauerstoffkonzen-
tration (Inertisierung)

Durch nichtbrennbare Gase wie Stick- )
stoff oder Kohlendioxid wird der Sauer-
stoff soweit verdrangt, dass die Sauer-
stoffgrenzkonzentration unterschritten
wird und somit keine Explosion mehr
stattfinden kann. Diese Massnahme ist
sehr sicher, aber meist nur in geschlos-
senen Anlageteilen anwendbar. Sie er-
forderteinen hohen apparativen Aufwand,
muss messtechnisch Uberwacht werden
und verursacht in Abhangigkeit von
Grésse und Dichtigkeit der Anlage u.U.
hohe Folgekosten (Inertgasverbrauch). i
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Bild 8: Inertisierung
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(Vermeiden von wirksamen
Zundquellen

Die Massnahme «Vermeiden von wirk-\

samen Zundquellen» soll stets - auch bei
den konstruktiven Massnahmen - ange-
wendet werden, es sei denn, die explo-
sionsfahige Atmosphére wird mit Sicher-
heit vermieden. Sie ist jedoch in der Pra-
xis als alleinige Massnahme im allgemei-
nen nicht sicher genug.

Wirksame Zlndquellen’ mussen dort
vermieden werden, wo explosionsfahige
Atmosphare vorhanden ist oder auftreten
kann, d. h. in explosionsgeféahrdeten Be-
reichen, die in Zonen eingeteilt werden.j

Bild 9: Vermeiden von wirksamen Zindquellen

"Vgl. IVSS-Broschiren «Zindquellen» und «Statische Elektrizitat», S.37.
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(Was sind Zonen? Explosionsgefahrdete Bereiche werden )

aufgrund der Haufigkeit und der Dauer
des Auftretens bzw. Vorhandenseins
explosionsfahiger Atmosphare in Zonen"
unterteilt.

Zonen dienen zur Bestimmung des Um-
fanges der zum Vermeiden von wirksa-
men Zundquellen erforderlichen Mass-

nahmen.
\ J

Vermeiden von explosionsfahiger Atmosphare oder
Ausschluss von Zundquellen verhindern eine
Explosion!

Das Vermeiden von wirksamen Zindquellen ist in
der Praxis meist nicht sicher genug; deshalb sind
haufig weitere Schutzmassnahmen erforderlich.

Y'Vgl. IVSS-Broschire «Ziundqguellen», S. 37.
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Vermeiden gefahrlicher Auswirkungen

einer Explosion

Massnahmen, welche gefahrliche Auswirkungen einer Explosion vermeiden, werden
auch Massnahmen des konstruktiven Explosionsschutzes genannt. Behélter und
Anlageteile werden dabei konstruktiv so ausgelegt oder ausgerustet, dass durch die
Explosion keine Menschen zu Schaden kommen und moglichst wenig Schaden an
Gebéauden und Anlagen auftreten.

FWeIche Massnahmen des Die Auswirkungen einer Explosion Ias-\
konstruktiven Explosionsschutzes sen sich beschranken durch
bieten sich an?  explosionsfeste Bauweise,

* Explosionsdruckentlastung,
e Explosionsunterdrickung,
* explosionstechnische Entkopplung.j

/E_xplosionsfeste Bauweise Explosionsfeste Behélter und Anlagen,\
einschliesslich verbindender Rohrleitun-
gen, Armaturen usw., mussen dem zu
erwartenden Explosionstiberdruck stand-
halten, ohne aufzureissen.

Dabei wird unterschieden zwischen der

* explosionsdruckfesten Bauweise, bei
der die Apparaturen ahnlich wie
Druckbehalter ausgelegt werden, so
dass infolge einer Explosionsdruck-
belastung keine bleibenden Verfor-
mungen auftreten und der

* explosionsdruckstossfesten Bauwei-
se, bei der bleibende Verformungen
durchaus noch zugelassen werden
und die Apparaturen nach der Explo-
sion gegebenenfalls repariert oder

y ersetztwerden mussen (vgl. Bild 11)

o
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(_Explosionsdruckentlastung Bei der Explosionsdruckentlastung wird )
ein zu schutzender Behalter mit einer
Entlastungseinrichtung versehen, die bei
einem definierten Druck, der deutlich
unterhalb der Behalterfestigkeit liegen
muss, 6ffnet. Einrichtungen hierflir sind
z.B. Berstscheiben oder Explosionsklap-

- pen. 3

Druckentlastung immer in «ungefahrliche
Richtung», nie in den Arbeitsraum!

[Explosionsunterdrﬁckung Eine ExpIosionsunterdri}ckungsanlage\

erkennt eine anlaufende Explosion mit-
tels Flammen- oder Druckdetektoren und
unterdrickt die Explosion in der Anlauf-
phase durch schnelles Einblasen von
Léschmitteln. r

Explosionsfeste

Bauweise Explosionsunterdriickung

Explosionsdruckentlastung
mit Abblaserohr ins Freie

Bild 10: Beispiele von Massnahmen des konstruktiven Explosionsschutzes

26



Bild 11: Beispiele von explosionsfesten Tankanlagen, vor und nach dem
Explosionsereignis - A: explosionsdruckfeste Bauweise
B: explosionsdruckstossfeste Bauweise

27



[Exp{osionstechnische Entkopplung

.

Sind explosionsgeféahrdete Bereiche (z.B.\
Behalter) durch Rohrleitungen miteinan-
der verbunden, so mussen diese in der
Regel durch geeignete Einrichtungen
explosionstechnisch entkoppelt werden.
Hierdurch kann die Auswirkung einer Ex-
plosion raumlich begrenzt werden.

[Welche explosionstechnischen
Entkopplungselemente
werden verwendet?

. = : -
Bei Gasen und Dampfen sind vor allem
Flammensperren wie

e Explosionsrohrsicherungen,
* Dauerbrandsicherungen,
* Detonationssicherungen

in Rohrleitungen oder auf Behéltern von
Bedeutung (vgl. Bild 12). p

Bei der Entscheidung uber die Wahl der
Massnahmen des konstruktiven Explosions-
schutzes sind verschiedene Einflussgrossen zu
berucksichtigen. Fur deren Dimensionierung ist im
allgemeinen Expertenwissen notwendig.

28
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Bild 12: Explosionstechnische Entkopplung durch
A: Explosionsrohrsicherung
B 1: Dauerbrandsicherung ohne Brandeinwirkung
B 2: Dauerbrandsicherung im Falle eines Brandes
C: Detonationssicherung

29



Organisatorische Massnahmen

Erganzend zu den vorbeugenden und konstruktiven Explosionsschutzmassnahmen
mussen organisatorische Massnahmen getroffen werden, um einerseits das Brand-
und Explosionsrisiko zu verringern und andererseits die Wirksamkeit der technischen

Massnahmen auf Dauer zu gewahrleisten.

\

(Was sind organisatorische Von vielen Mdéglichkeiten haben in der)
Massnahmen? betrieblichen Praxis u.a. folgende organi-
satorische Massnahmen eine besondere
Bedeutung:

Erstellen von Betriebsanweisungen,
Unterweisen der Beschéftigten,

Uberwachen und Instandhalten der
Anlagen und Einrichtungen,

Tragen der persdnlichen Schutzaus-
rustung,

Durchfuhren von besonderen Arbei-
ten in explosionsgefahrdeten Berei-
chen nur mitentsprechender Erlaub-
nis,

Kennzeichnen oder Absperren von
gefahrdeten Bereichen. 2

Organisatorische Massnahmen erhohen und
erganzen die Wirksamkeit der vorbeugenden und
konstruktiven Explosionsschutzmassnahmen.

(Erstellen von Betriebsanweisungen Die Betriebsanweisungen missen sowoh! )
das Verhalten der Beschaftigten im
Normalbetrieb als auch im Fall von St6-
rungen regeln. Die Verantwortlichkeiten
fir das Durchfihren der Massnahmen
mussen klar festgelegt werden.

J
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Instandhalten

Markieren, Absperren Betriebsanweisungen

Unterweisen

Bild 13: Beispiele von organisatorischen Massnahmen
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Unterweisen der Beschéftigten

In regelmassigen Abstanden sind die Be-
schéttigten Gber mdgliche Gefahren zu
informieren und auf das richtige Verhal-
ten hinzuweisen.

(Uberwachen und Instandhalten

%

Auf eine regelmassige Kontrolle und In—\
standhaltung der Anlage, insbesondere
der sicherheitstechnischen Einrichtungen
wie Flammensperren, Mess-Sonden und
derjenigen Einrichtungen/Anlageteile, die
zu Zundquellen werden kénnen, ist zu
achten. Die EinfUihrung eines «Sicher-
heits-Wartungs-Kontroll-Programms»
(Checkliste) hat sich in der Praxis gut
bewahrt. F

Tragen der personlichen Schutzaus-
ristung

Die erforderliche persénliche Schutzaus-
ristung z.B. leitfahige Schuhe ist bereit-
zustellen, zu benutzen und funktionsfa-
hig zu erhalten.

(Durchfﬂhren von besonderen
Arbeiten in explosionsgefahrdeten
Bereichen

\

Flrbesondere Arbeiten wie SchweissenT\
Schleifen, Instandsetzen von elektrischen
Anlagen in explosionsgefahrdeten Berei-
chen sind Freigabescheine (Feuer-,
Schweiss- und Befahrerlaubnisschein)
auszustellen. 3

Kennzeichnen oder Absperren von
gefahrdeten Bereichen

Explosionsgefahrdete Bereiche (Zonen)\
wie die Umgebung von Beflll- und Ent-
leerungsoéffnungen, Fillanlagen, Pum-
pen, Schiebern, missen gegebenenfalls
gekennzeichnet und abgesperrt werden.
Dies gilt auch fur solche Bereiche, in
denen Gefahren durch Explosionsdruck-
entlastungsvorgange (Druck- und Flam-
menwirkungen) oder durch den Einsatz
von Inertgasen (Erstickungsgefahr) be-
stehen.

o
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Bauliche Massnahmen

Durch bauliche Massnahmen kénnen einerseits Gefédhrdungen durch Explosionen
durch brennbare Gase, Dampfe oder Nebel begrenzt und anderseits deren Auswir-
kung auf das Geb&ude vermindert werden.

(\Ee kann die Sicherheit durch bauli- Beispiele fur bauliche Massnahmen zur\
che Massnahmen erhéht werden? Erhéhung der Sicherheit sind:

* Brandabschnitte

e Durchfihrungen fur Kabel, Rohre,
Behalter usw. aus explosionsgefahr-
deten Bereichen sind so abzudich-
ten, dass das Ausbreiten von Ga-
sen und brennbaren FlUssigkeiten
bzw. deren Dampfe verhindert wird.

e Kanaleinlaufe (z.B. Fussbodenent-
wasserung) in explosionsgefahr-
deten Bereichen mit Siphon ausri-
sten.

e Das Trennen von gefédhrdeten An-
lageteilen von den weniger geféahrde-
ten, z.B. Abflllstationen flir brennba-
re Flissigkeiten, Pumpenraume flr
brennbare FlUssigkeiten, Verdichter-
stationen von Lagerbereichen.

* Die explosionstechnische Entkopp-
lung von Raumen zum Verhindern
\ der Explosionsausbreitung. J

Durch bauliche Massnahmen kann die Sicherheit
wesentlich erhoht werden.
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Sicherheitstechnische Kenngrossen

\
Zur Anwendung der genannten Schutzmassnahmen ist die Kenntnis von explosions-

technischen Kenngréssen der verwendeten brennbaren Gase bzw. der Fllssigkeiten
notwendig.

Beim Vorliegen von Gemischen brennbarer Fltissigkeiten kbnnen die sicherheitstech-
nischen Kenngrossen der einzelnen Komponenten alleine flr das Beurteilen der
Explosionsgefahr nicht zugrunde gelegt werden. Besondere Bedeutung kommen in
diesem Zusammenhang den niedrigsiedenden Beimengungen zu, die z.B. den
Flammpunkt und die untere Explosionsgrenze herabsetzen.

Flr die Auslegung der einzelnen Schutzmassnahmen mussen jeweils die auf der
\nachstehenden Seite genannten Kenngrdéssen bekannt sein.

/

Deutung und Anwendung sicherheitstechnischer
Kenngrossen mussen dem Experten vorbehalten
bleiben.
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Schutzmassnahme

Kenngrosse

Vorbeugender Explosionsschutz

Ersatz

Konzentrationsbegrenzung

Inertisierung

Vermeiden von Zundquellen

Brennverhalten
Flammpunkt
Flammpunkt

Untere Explosionsgrenze
Obere Explosionsgrenze
Dichte bezogen auf Luft

Sauerstoffgrenz-
konzentration

Mindestziindtemperatur
Mindestzliindenergie

Leitfahigkeit
(elektrostatisches Verhalten)

Konstruktiver Explosionsschutz

Explosionsfeste Bauweise

Explosionsunterdrickung
Explosionsdruckentlastung

Explosionstechnische
\Entkopplung

Maximaler Explosions-
uberdruck

Maximaler zeitlicher Druck-
anstieg und maximaler
Explosionsuiberdruck

Maximaler zeitlicher Druck-
anstieg und maximaler
Explosionsuberdruck

Grenzspaltweite
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DIE IVSS UND DIE VERHUTUNG VON ARBEITSUNFALLEN
UND BERUFSKRANKHEITEN

Der standige Fachausschuss der IVSS fur die Verhitung von Arbeitsunféllen und
Berufskrankheiten bringt Arbeitsschutzspezialisten aus aller Welt zusammen. Er fordert
das internationale Vorgehen in diesem Bereich und unternimmt Sonderstudien Uber
Themen wie die Rolle von Presse, Rundfunk und Fernsehen im Arbeitsschutz und
integrierte Sicherheitsstrategien flr den Arbeitsplatz, den Strassenverkehr und den
hauslichen Bereich. Er koordiniert ferner die Tatigkeiten der sieben internationalen
Sektionen fir die Verhitung von Arbeitsunféllen und Berufskrankheiten, die in verschie-
denen Industrien und der Landwirtschaft tatig sind und inre Sekretariate in verschiedenen
Landern haben. Zwei weitere Sektionen befassen sich mit Informationstechniken im
Bereich des Arbeitsschutzes und mit der einschlagigen Forschung.

Die Tatigkeiten der internationalen Sektionen der IVSS bestehen aus

® dem Austausch von internationalen Informationen zwischen den an der Verhitung
von Berufsgefahren interessierten Gremien,

@ der Organisation der Tagungen von Fachausschissen und Arbeitsgruppen, Rund-
tischgesprachen und Kolloquien auf internationaler Ebene,

@ der Durchfiihrung von Erhebungen und Untersuchungen,
@® der Forderung der Forschungsarbeit,
@ der Veroffentlichung einschlagiger Informationen.

Weitere Informationen tiber diese Tatigkeiten und die allgemeine Arbeitder IVSS auf dem
Gebiet des Arbeitsschutzes finden Sie in dem Faltblatt «Sicherheit weltweit». Es ist in
deutscher, englischer, franzdsischer und spanischer Fassung beim Sekretariat der
Sektion erhaltlich.

DIE MITGLIEDER DER INTERNATIONALEN SEKTIONEN
Jede internationale Sektion der IVSS hat drei Kategorien von Mitgliedern:

® Volimitglied: Vollmitglieder und assoziierte Mitglieder der IVSS, Genf,
und andere Organisationen ohne Gewinnstreben kénnen die
Aufnahme als Vollmitglied beantragen.

@ Assoziiertes Mitglied: Andere Organisationen und gewerbliche Unternehmen kon-
nen assoziierte Mitglieder einer Sektion werden, wenn sie Uber
Sachkenntnisse im Aufgabenbereich der Sektion verflgen.

@® Korrespondent: Individuelle Experten kénnen korrespondierende Mitglieder
einer Sektion werden.

Weitere Informationen und Aufnahmeformulare sind direkt beim Sekretariat der einzel-
nen Sektion erhaltlich.
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