Damit Grinschnitzelsilos
keine Gefahr sind
Sicheres Arbeiten

suvapro

Sicher arbeiten



Diese Publikation befasst sich mit
Silos, in denen Griunschnitzel gelagert
werden. Es geht darum aufzuzeigen,
wie solche Silos sicher gebaut und
technisch sicher unterhalten werden,
um Unfalle moglichst zu vermeiden.

Angesprochen sind Architekten und
Heizungsplaner ebenso wie Leiter

und Techniker von Betrieben mit Holz-
schnitzelfeuerungen.
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1 Einleitung

In der Schweiz nimmt die Zahl der Holzschnitzelfeue-
rungen rasant zu. Das Angebot an Hackschnitzeln ist
steigend. Diese Entwicklung hat verschiedene Griinde:
Der nachwachsende Energietrager Holz erfreut sich
als CO, neutraler Brennstoff immer grdsserer Beliebt-
heit, Energieholz wird direkt im Wald wirtschaftlich
sinnvoll verwertet und Holz aus der Landschaftspflege
wird vermehrt genutzt.

Moderne automatische Holzschnitzelfeuerungen las-
sen sich mit konventionellen Olheizungen vergleichen.
Sie sind wirtschaftlich, wartungsarm und bedienungs-
freundlich.

Beim Verwenden von Hackschnitzeln in Feuerungsan-
lagen sind jedoch einige spezielle Sicherheitsmass-
nahmen zu beachten, um Benltzer und Drittpersonen
nicht zu gefahrden. In diesem Merkblatt kommen die
wichtigsten Aspekte zur Sprache.

1.1 Gegenstand der Publikation

Die vorliegende Publikation befasst sich ausschliess-
lich mit der Sicherheit von Silos, in denen Grlnschnit-
zel gelagert werden. Unter dem Begriff Grinschnitzel
versteht man Hackschnitzel aus erntefrischem Wald-
und Landschaftspflegeholz sowie unbehandeltes Rest-
holz aus Sagereien, wie Rinden, Rundholzresten und
Spreissel.

Nicht behandelt werden hier Sicherheitsvorschriften far
Silos, in denen anderes Restholz gelagert wird, wie
Sagemehl, Hobelspane, Holzstaub und Hackschnitzel
aus getrocknetem Holz (z.B. aus Schreinereien und
anderen holzverarbeitenden Betrieben). Informationen
dazu finden sich in der europaisch harmonisierten
Norm EN 12779: Absauganlagen fur Holzspane und
-staub.

Grlnschnitzel, auch Nassschnitzel genannt, sind noch
nicht vergorene Hackschnitzel. Je nach Lagerzeit,
Feuchtigkeit und Temperatur kann sich Gargas (CO,)
bilden. In der Regel ist auch mit Schimmelpilz und ei-
ner entsprechend starken Belastung der Luft mit
Schimmelpilzsporen zu rechnen. Deshalb missen be-
sondere BelUftungsmassnahmen getroffen werden.

Bereits vergorene Hackschnitzel kbnnen nach heuti-
gem Wissensstand nicht durch Nasseeinwirkung
nachgéren.

Es ist aber nicht auszuschliessen, dass in vorerst mit
trockenen Hackschnitzeln betriebenen Anlagen spéater
doch Grinschnitzel verwendet werden. Deshalb gelten
die folgenden Angaben fiUr Silos, in die sowohl Grin-
schnitzel als auch trockene Hackschnitzel eingelagert
werden kdnnen.

1.2 Begriffsbestimmung

Grunschnitzelsilos sind gruben&hnliche, kubische Si-
los. In ihnen werden Grunschnitzel oder andere
Schnitzel unterirdisch gelagert, bei denen mit einer
Nachgéarung zu rechnen ist. Die Flllhdhe betragt meist
weniger als 5 m. Gefullt wird der Silo in der Regel von
oben - direkt ab Lastwagen (z.B. mit kippbarem Kas-
tenaufbau, Schubboden usw.) oder Uber Férderban-
der.

1.3 Merkmale von Holzhackschnitzeln

Allgemeine Anforderungen an feste Biobrennstoffe sind
aufgefuhrt in der EN 14961-1 (Feste Biobrennstoffe -
Brennstoffqualitdten und -klassen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen) und in der EN 14961-4 (Feste Biobrenn-
stoffe - Brennstoffqualitdten und -klassen — Teil 4: Holz-
hackschnitzel fur nicht industrielle Verwendung).

Beim Planen von Holzschnitzelfeuerungsanlagen
muss zuerst festgelegt werden, welche Schnitzelquali-
tat (Brennstoffklassen) eingesetzt wird. Die Wahl der
Schnitzelqualitat beeinflusst entscheidend die Gestal-
tung der Einfulléffnung des Grlinschnitzelsilos. Das gilt
auch fur die eingesetzte Fordertechnik. Nur bei der
richtigen Wahl ist ein storungsarmer Betrieb gewéahr-
leistet.

Im Folgenden sind die wichtigsten Merkmale von
Holzhackschnitzeln zusammengefasst, die das Einful-
len in einen Silo beeinflussen.



Einfullverhalten «gut»:

Hackschnitzel aus erntefrischem und chemisch un-
behandeltem Holz (z.B. Vollbdume ohne Wurzeln,
Stammbholz). Der Hauptanteil (75 %) weist eine Partikel-
grésse von 16 mm (z.B. P16A) auf. Alle Partikel sind
kirzer als 31,5 mm. Der Wassergehalt betragt weniger
als 25% (M 25).

Einflllverhalten «mittel»:

Hackschnitzel aus erntefrischem und chemisch un-
behandeltem Holz (z.B. Vollbdume ohne Wurzeln,
Stammbholz). Der Hauptanteil (75 %) weist eine Parti-
kelgrésse von 45 mm (z.B. P16 B, P45A) auf. Alle Teile
sind kdrzer als 120 mm. Der Wassergehalt betragt
weniger als 35 % (M35).

Bild 1 Holzschnitzelfeuerung mit Griinschnitzelsilo
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Einflullverhalten «schlecht»:

Hackschnitzel aus erntefrischem und chemisch un-
behandeltem Holz inklusive Holz aus der Garten- und
Landschaftspflege (Buschholzhackschnitzel). Der
Hauptanteil (75 %) hat eine Partikelgrosse von 100 mm
(z.B. P100). Alle Teile sind klrzer als 350 mm. Der
Wassergehalt betragt mehr als 50 % (>M50).



2 Sicherheitstechnische Anforderungen

2.1 Einflll6ffnung

Bild 2 Einfiill6ffnung

2.1.1 Lage der Einflill6ffnung

Bei der Planung ist die Lage der Einfulléffnung ein
wichtiger Aspekt. Je nach Lage werden strengere An-
forderungen an die Absturzsicherung gestellt. Deshalb
sollte es vermieden werden, die Einfull6ffnung in
offentlich zuganglichen Bereichen anzuorden (z.B.
Pausenplatz, Parkplatz, Durchgénge usw.).

2.1.2 Grosse der Einfiill6ffnung

Wird der Silo direkt ab Lastwagen beschickt, sollte die
Einfull6ffnung mindestens 3.20 m breit (@) und 2.50 m
tief (b) sein. Erfolgt die Beschickung des Silos mit
anderen Hilfsmitteln (z.B. Hoflader) muss die Einfulloff-
nung mindestens 2,5 m breit (a) und 1,5 m tief (b) sein.

2.1.3 Tor
Die Einfulldéffnung muss mit einem Tor abgeschlossen
sein.

1 Hubhilfe

2 Deckelschloss
3 Fallsschutz
4 Deckelsicherung

5 Bedienungsorgan

Tragkraft

Die Tragkraft des Tors richtet sich nach den &rtlichen
Verhaltnissen. Ist damit zu rechnen, dass das Tor auch
von Lastwagen befahren wird, muss die zulassige
Achslast berlcksichtigt werden (siehe SR741.11, Ver-
kehrsregelnverordnung, Art.67, Absatz 2). Auch der
gesamte Zufahrtsbereich ist entsprechend zu gestal-
ten.

Verriegelung

Tore, die sich von Hand 6ffnen lassen, missen
abschliessbar sein. Sie dirfen nur von berechtigten
Personen bedient werden kdénnen.

Hubhilfe und Steuergerate

Das Tor muss so gebaut und die Steuergerate

so angeordnet sein, dass Personen beim Offnen und
Schliessen nicht verletzt werden kénnen.



Weil das Tor ein grosses Gewicht hat, sind Hubhilfen
vorzusehen. Es ist darauf zu achten, dass fur das An-
heben des Tors ein Kraftaufwand von mehr als 30 kg
vermieden wird. Dies muss man auch bei Gasdruckfe-
dern berUcksichtigen, die bei tiefen Temperaturen eine
wesentlich geringere Tragkraft haben. Die Steuergera-
te von elektrischen oder elektrohydraulischen Hubhil-
fen sind so anzuordnen, dass der Gefahrenbereich der
EinfUll6ffnung jederzeit und vollstandig Uberblickt wer-
den kann. Die Bedienorgane zum Offnen/Schliessen
des Tors mussen Einrichtungen mit selbsttatiger Ruck-
stellung (Totmannsteuerung) sein. Die Bewegung muss
zudem jederzeit sicher unterbrochen werden kénnen.
Deshalb braucht es bei den Steuergeréten einen Not-
Aus Taster.

Das Tor muss auch bei einem Defekt an der Hubhilfe
von aussen geotffnet werden kdnnen. In der
Betriebsanleitung sind das Vorgehen und die allenfalls
erforderlichen Hilfsmittel (Hebezeug, Flaschenzug,
usw.) zu beschreiben.

Positionsverriegelung

Das Tor muss in gedffnetem Zustand automatisch so
verriegelt werden, dass es nicht unbeabsichtigt zufallen
oder umklappen kann (Winddruck, Materialdruck usw.).

Stolpergefahr

Ist das Tor ebenerdig im Boden eingelassen, darf fur
Fussganger keine Stolper- oder Rutschgefahr beste-
hen.

2.1.4 Absturzsicherung

Die Einfiill6ffnung muss so gesichert und die Arbeit
so organisiert sein, dass keine Personen in den Silo
abstiirzen kénnen.

Bei befahrbaren Einfull6ffnungen werden Klapp- oder
Falt-Tore eingesetzt. Bei nicht befahrbaren Einfull&ff-
nungen kdnnen es zusatzlich verschiebbare Tore sein.
Im geschlossenen Zustand verhindern diese Tore zu-
verlassig, dass Personen ins Silo absturzen.

Bei nicht befahrbaren Einfulléffnungen ist eine Anfahr-
kante von mindestens 20 cm Hohe vorzusehen.

Um zu vermeiden, dass Personen abstirzen (Chauf-
feur, Anlagenwart, Dritte), sind beim Einfullen der Grin-
schnitzel zusatzliche technische (T), organisatorische (O)
und personenbezogene (P) Massnahmen erforderlich.

Um so viel wie moglich des anfallenden Holzes zu ver-
werten, werden heute zunehmend Buschholzhack-
schnitzel (aus der Garten- und Landschaftspflege) in
Holzfeuerungen verbrannt. Diese zum Teil langfaseri-
gen Schnitzel sind nur bedingt rieselfahig und weisen
ein «schlechtes» Einfullverhalten auf. Im Winter besteht
zudem die Gefahr, dass diese zu Klumpen gefrieren
und bei vollflachig eingebauten Fallschutzeinrichtungen
auf dem Fallschutz liegen bleiben.

Die Wahl der geeigneten Absturzsicherung hangt

primér ab von:

« dem Einfullverhalten (gut, mittel, schlecht) der Schnit-
zel, fur welche die Holzfeuerung ausgelegt ist,

« der Lage der Einfulléffnung,

« der Gestaltung und den Massen der Einfllléffnung.

Verschiedene, in der Praxis bewahrte Fallschutzein-
richtungen und die erforderlichen technischen, organi-
satorischen und personenbezogenen Massnahmen
(T-O-P) sind im Anhang A dieser Publikation beispiel-
haft beschrieben.

2.1.5 Reinigung

Es muss mit einfachen Mitteln moglich sein, das Tor
und den Fallschutz von Grinschnitzeln zu reinigen. Bei
der Torrahmenrinne und der Torauflage sind scharfe
Kanten zu vermeiden.

2.2 Beliiftung des Siloraums

Die Luft im Griinschnitzelsilo sowie die Abluft der
Beluftungsanlage darf die Gesundheit von Personen
nicht gefahrden.

GrUnschnitzel in der Grube kdnnen in den ersten Wo-
chen nach dem Einflillen géaren. Dabei entstehen im
Schuttgut Temperaturen bis ca. 80°C. Es bildet sich
Gargas (CO,), das schwerer als Luft und nicht brenn-
bar ist.



Das Gérgas fliesst an die tiefsten Stellen des Silos,
aber auch in den tiefer liegenden Hydraulikraum oder
in die Heizung. Es verdrangt den zum Atmen notwen-

digen Sauerstoff und kann zum Erstickungstod fuhren.

Bereits geringe Konzentrationen kénnen Kopfschmer-
zen, Ubelkeit, Schwindelanfélle, Bewusstlosigkeit und
Krampfe auslésen.

Durch die vorhandene Feuchtigkeit besteht zudem die
Gefahr, dass die Schnitzel verschimmeln oder faulen.

Um dem entgegen zu wirken, muss der Siloraum aus-
reichend belliftet werden. Dazu wird haufig die im Hy-
draulikraum abgesaugte Luft verwendet und diagonal
Uber die Schnitzel zur entsprechend gross dimensio-

nierten Ausblaséffnung (Bild 3) geflhrt. Dabei wird die
Feuchtigkeit von der Luft aufgenommen und ins Freie
gefuhrt.

Damit die Siloraumbellftung zuverlassig funktioniert
und die Kondensation der Gargase im Siloraum verhin-
dert werden kann, muss der Luftungsplaner witte-
rungsbedingte Einflisse (Staulagen, Liftungskurz-
schluss) bei der Konzipierung der Liftung
bertcksichtigen. Je nach Situation muss die BelUftung
des Siloraums durch Absaugen der Gérgase mit Hilfe
eines Ventilators sichergestellt werden.

2.3 Entluftung des Hydraulikraums

Die Luft im Hydraulikraum darf die Gesundheit von
Personen nicht geféhrden.

Bild 3 Beliiftung des Siloraums

1 Zuluft: durch Lichtschacht
oder durch Brandschutz-
klappe vom Heizraum

2 Ansaugstutzen an der
tiefsten Stelle angeordnet

3 Durchliftung diagonal

4 Abluft: unter Silodeckel oder
durch Lichtschacht



Bei den meisten Anlagen werden die Schnitzel heute
mit hydraulischen Schubbdden ausgetragen. Im Ma-
schinenraum unmittelbar neben dem Silo sind die Hyd-
raulikaggregate und die Hydraulikzylinder fur die
Schubbdden installiert.

Dieser Raum wird deshalb Hydraulikraum genannt.
Dort ist Ublicherweise auch die Férdereinrichtung un-
tergebracht, fir die vom Schubboden ausgetragenen
Schnitzel. Durch diese Foérdereinrichtung und die
Mauer6ffnung zwischen Silo und Hydraulikraum kon-
nen Gargas (schwerer als Luft) und Schimmelpilz-
sporen in den Hydraulikraum austreten.

Der Hydraulikraum ist deshalb ausreichend zu entlif-
ten und mit Frischluft zu versorgen. Um Energie zu
sparen, benutzen die Silobauer die aus dem Hydrau-
likraum abgesaugte Luft fir die Trocknung des Silo-
raums. Dazu wird die Luft Uber die feuchten Schnitzel
geblasen. Geméass den Untersuchungen der Suva ist
gegen diese Methode nichts einzuwenden, wenn die
nun folgenden Voraussetzungen erfullt sind.

2.3.1 Frischluftzufuhr

Die Zuluft fir den Hydraulikraum ist aus dem benach-
barten Heizraum durch eine Mauer6ffnung mit Brand-
schutzklappe oder direkt im Freien anzusaugen. Bei
der Zuluft aus dem Heizraum muss gewahrleistet sein,
dass jederzeit Frischluft in den Heizraum gelangt.

2.3.2 Absaughdhe

Die eventuell mit Gargasen angereicherte Luft ist im
Hydraulikraum an der tiefsten Stelle abzusaugen, das
ist max. 10 cm Uber dem Boden. Diese Abluft wird in
den Silo eingeblasen und anschliessend ins Freie ge-
leitet (siehe auch Ziffer 2.2).

2.3.3 Automatische Entliftung

Der Hydraulikraum gilt als ausreichend kunstlich beltf-
tet, wenn die Leistung der LUftung fur einen 3- bis 5-
fachen Luftwechsel pro Stunde ausgelegt ist.

Die intermittierende LUftung gilt als ausreichend, wenn
die Luftung wahrend mindestens 10 Minuten pro Stun-
de in Betrieb ist.

Auf die intermittierende LUftung kann verzichtet wer-
den, wenn die Luftung durch eine Gasmeldeanlage

gesteuert wird. Die Entliftung muss spatestens beim
Erreichen des MAK-Wertes fur CO, automatisch ein-
schalten (s. Richtlinie «Grenzwerte am Arbeitsplatz»,
Suva-Bestell-Nr. 1903.d). Die Gasmeldeanlage muss
periodisch durch fachkundiges Personal instand ge-
halten und auf die Einhaltung der Auslésekonzentration
und das Funktionieren der automatischen Schaltungen
oder Schutzmassnahmen (Notfunktion) gepruft wer-
den.

Auf die intermittierende LUftung kann verzichtet wer-
den, wenn die Luftung auf einen 20-fachen Luftwech-
sel pro Stunde ausgelegt ist und 15 Minuten Wartezeit
zwischen dem Einschalten der L4ftung und dem Be-
treten des Raumes eingehalten wird (z.B. mit einer
durch Zeitschaltung verriegelten Tlr mit Zuhaltung).

Die Entliftung muss in jedem Fall beim Betreten

des Raumes einschalten und solange in Betrieb blei-
ben, wie sich Personen im Hydraulikraum aufhalten
(z.B. durch automatisches Ein- und Ausschalten Uber
den Lichtschalter).

Uber dem Erdboden angeordnete Hydraulikraume
konnen, statt kinstlich abgesaugt, auch nattrlich be-
|Uftet werden. Dies geschieht mit zwei gegenuberlie-
genden, nicht verschliessbaren, ins Freie flhrenden
Offnungen. Die eine Offnung darf sich héchstens

10 cm Uber dem Boden befinden. Jede LUftungsoft-
nung soll mindestens 20 cm? pro m? Bodenflache
gross sein.

2.3.4 Absaugung bei hohen Silos

Bei hohen Silos (Fullhdhe Uber 5m) ist ein zusatzlicher
Ventilator so anzuordnen, dass die Gargase auf dem
Schittgut erfasst und und in ungeféhrlicher Richtung
(z.B. Gber dem Dach, nicht im Bereich von Fenstern
oder Orten mit Personen) ins Freie abgeflhrt werden
konnen. Oder es muss mit geeigneten Massnahmen
daflr gesorgt werden, dass allfallige Gargase ungehin-
dert ins Freie abfliessen kdnnen (nur moglich bei ober-
irdischen Silos). Bei sehr hohen oberirdischen Silos
sind Luftungsoffnungen in verschiedenen Hohen not-
wendig, damit allfallige Gérgase ins Freie abfliessen
kédnnen. Dazu lassen sich beispielsweise Jalousiebre-
ter verwenden.



2.4 Fordereinrichtungen

Bei Férdereinrichtungen (Schnecken, Kratzkettenfor-
derer usw.) muss verhindert werden, dass beim Grei-
fen oder Eintreten in den Gefahrenbereich Kérperteile
von Personen durch unerwartet anlaufende Maschi-
nen gequetscht und eingezogen werden.

Die Schnitzel werden meistens durch Einrichtungen
wie Férderschnecken (Bild 4), Kettenférderer, Schub-
bdden, usw. zur Heizung befordert.

Es kann vorkommen, dass sich zwischen den Schnit-
zeln Fremdkérper (z.B. Steine) und kleinere Aste befin-
den. Diese konnen sich in den Fordereinrichtungen ver-
klemmen. Bei der manuellen Entpannung laufen dann
unter Umstanden Forderschnecken plétzlich wieder an
und es entstehen geféhrliche Scher- und Klemmstellen.

2.4.1 Reversierbarkeit von Férdereinrichtungen
Um Stérungen (z.B. Verstopfung) zu beheben, missen
insbesondere Forderschnecken und Kettenférderer elek-
trisch oder manuell reversierbar sein. So lasst sich ver-
meiden, dass jemand in den Gefahrenbereich greifen
muss.

2.4.2 Verdeckungen an den Gefahrenstellen

Um zu verhindern, dass Schimmelpilzsporen in den
Raum austreten und dass in die Klemm- und Einzugs-
stellen gegriffen wird, sind Fdrdereinrichtungen mog-
lichst geschlossen zu konstruieren.

Verdeckungen an den Férdereinrichtungen, die nur sel-
ten gedffnet werden (z.B. Wartung/Instandhaltung), duir-
fen sich nur mit Hilfe von Werkzeugen 6ffnen lassen.

Die Verdeckungen durfen auch transparent sein.

Bei Verdeckungen, die nur fUr Sichtkontrollen ged&ffnet
werden mussen, ist beispielsweise mit Gittern zu ver-
hindern, dass in die Gefahrenstelle gegriffen wird. Die
Maschenweite ist so zu wahlen, dass nicht in die Ge-
fahrenstelle gegriffen oder getreten werden kann (siehe
EN ISO 13857).
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Werden die Verdeckungen haufig geodffnet (z.B. zur
Stérungsbehebung), sind sie elektrisch mit zwangsun-
terbrechenden Schaltern (siehe EN ISO 14119, Ziffer
5.4) zu Uberwachen. Beim Offnen der Deckel muss die
Fordereinrichtung sofort stillgesetzt werden; sie darf
nicht automatisch anlaufen (Siehe: EN 60204-1, Ziffer
9.2.5.3).Muss bei gedffneten Verdeckungen die Férder-
anlage vorwarts oder rickwarts bewegt werden kénnen,
ist die Steuerung mit einem in jeder Stellung abschliessba-
ren Betriebsartenwahlschalter (Auto/Hand) auszurUsten.

In der Betriebsart «<Hand» mussen gleichzeitig die fol-

genden Steuerungsvorgaben erflllt sein:

« alle anderen Steuerungs- oder Betriebsarten sind
nicht moglich,

« der Betrieb gefahrlicher Funktionen ist nur méglich,
solange die entsprechenden Befehlseinrichtungen
betatigt werden,

« der Betrieb gefahrlicher Funktionen ist nur unter ge-
ringeren Risikobedingungen maoglich und Gefahrdun-
gen, die sich aus Befehlsverkettungen ergeben, wer-
den ausgeschaltet,

« der Betrieb gefahrlicher Funktionen durch absichtli-
che oder unabsichtliche Einwirkung auf die Sensoren
der Maschine ist nicht moglich.

Das Steuergerat fur den Handbetrieb ist dabei ausser
Reichweite, jedoch mit Sichtkontakt auf die Gefahren-
stelle anzuordnen. Beim Steuergeréat ist ein Not-Aus-
Taster anzubringen.

2.4.3 Spezialfille

In Spezialfallen kann das Schutzziel auch mit anderen
Mitteln erreicht werden. Eine Moglichkeit ist, die
Gefahrenstelle zu Uberwachen, mit einer beriihrungs-
los wirkenden Schutzeinrichtung (BWS) mit normaler
Sicherheit und Anlauftestung (BWS-Typ 2 in EN
61496-2). Um zuverlassig zu registrieren, ob Personen
eingreifen oder eintreten, muss im Regelfall eine BWS
mit Schutzvorhang oder eine in mehrstrahliger Ausfih-
rung verwendet werden.

Néahere Angaben Uber die Anordnung solcher BWS
sind in der EN ISO 13855 zu finden.



1 Vorortsteuereinrichtung

=2 2 Totmannsteurung
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@ Foérderschnecke
g vorwarts/riickwarts

3 Betriebsartenwahlschalter
4 Nothalt

5 Schutzverdeckung
mit Glaseinsatz

6 Uberwachungsschalter

Bild 4 Forderschnecke in einem geschlossenen Kanal

2.5 Sicherheitsschalter

Personen dirfen bei der Stérungsbehebung sowie
Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten nicht durch
unerwartet anlaufende Maschinen verletzt werden.

Jede Funktionseinheit der Anlage, die bei Sonderbe-
trieb (Stérungsbehebung, Reparatur, Unterhalt, Reini-
gung, usw.) eine Gefahr darstellt, muss mit einer in der
Aus-Stellung abschliessbaren Schalteinrichtung aus-
gerUstet werden. Diese schaltet die Gefahr bringenden
Energien ab und baut gespeicherte Energien ab.

Die Schalteinrichtung muss grundséatzlich in unmittel-
baren Néhe der Eingriffsstelle angebracht sein.
Die Anforderungen an eine solche Schalteinrichtung

7 Fordereinrichtung

sind in der Suva-Publikation CE 93-9 beschrieben.
Bei jedem Sicherheitsschalter muss deutlich und dau-
erhaft angeschrieben sein, welcher Teil der Anlage
abgeschaltet wird.

2.6. Schubboden

Der Schubboden besteht vorzugsweise aus mehreren
unabhéngigen Segmenten und individuellen Antrieben,
welche ausserhalb des Siloraums gut zuganglich sind.
Bei dieser Bauweise ist die Feuerungsanlage besser
verfugbar. Fur eine allfallige Reparatur an einem

Schubbodenelement kann der Silo mit den noch funk-
tionsfahigen Elementen weitgehend entleert werden.
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2.7 Schnitzel-Verteileinrichtung

Es ist sicher zu stellen, dass keine Personen von der
automatischen Verteileinrichtung erfasst oder einge-
zogen und dabei verletzt werden.

In einzelnen Fallen werden bei den Einfllléffnungen
auch Fordereinrichtungen zum Verteilen der Schnitzel
im Silo eingebaut. Zwischen diesen Verteileinrichtun-
gen und dem Fallschutz sowie anderen feststehenden
Teilen des Silos kénnen geféhrliche Quetsch- und Ein-
zugsstellen entstehen.

Werden die Schnitzel mit automatischen Einrichtungen
verteilt, sind deshalb Sicherheitsabstdande gemass EN
ISO 13857 einzuhalten, damit die Gefahrenstelle weder
mit den Armen noch mit den Beinen erreicht werden
kann.

Sind rechteckige Offnungen beim Fallschutz breiter als
8 cm, muss der vertikale Sicherheitsabstand zwischen
dem Fallschutz und der darunter liegenden Verteilein-
richtung mehr als 110 cm betragen.

Koénnen die erforderlichen Sicherheitsabstéande ge-
mass EN ISO 13857 nicht eingehalten werden, durfen
die Verteileinrichtungen bei gedffnetem Tor nur von
Hand mit einer Befehlseinrichtung mit selbsttatiger
Ruckstellung (Totmannsteuerung) betrieben werden.
Vom Standort der Befehlseinrichtung muss der Gefah-
renbereich vollstandig einsehbar sein.

2.8 Fiillstand

Der Flllstand des Silos muss von aussen ersichtlich
sein. Notfalls ist daflr eine Beleuchtung vorzusehen.
2.9 Zugange

Erhdhte Bedienungs- und Kontrollstandorte sind Uber
feste Treppen und Laufstege oder feste Mauerleitern
zu erschliessen. Treppen und Laufstege mussen sturz-

seitig mit Gelandern versehen sein (siehe EN ISO
14122-2; -3; -4).
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2.10 Leitern

Fest eingebaute Leitern sind in Silos nicht zuléssig.

2.11 Brandschutz

Fur den Brandschutz sind die im VKF-Merkblatt
105-11.d «Brandschutz Erlauterung Schnitzelfeuerun-
gen» vorgesehenen Massnahmen zu beachten
(www.vkf.ch).

2.12 Tiiren und Luken als Zugang ins Silo

Das Silo kann Luken oder seitliche Tlren aufweisen.
Diese dienen als Zugang fur Wartungsarbeiten. Durch
die seitlichen TUren kann das Silo direkt ins Freie ent-
leert werden. Diese mussen elektrisch mit zwangsun-
terbrechenden Schaltern gemass EN ISO 14119 Uber-
wacht werden. Beim Offnen dieser Tiiren oder Luken
mussen alle gefahrbringenden Bewegungen im Silo
(Schubboden, Rundaustrag, Schnecken, Kratzférderer
usw.) ausgeschaltet werden.

Seitliche Ttren missen mindesten 0,9 x 2,0 m" gross
ausgefuhrt werden. Ist der Zugang vom Hydraulikraum
aus durch Luken vorgesehen, mussen diese mindes-
tens 0,7 x 1,0 m? gross sein.

Um den Materialdruck an den Turen/Luken zu vermei-
den, missen in den Offnungen Jalousiebretter mon-
tiert sein, welche einzeln von unten nach oben ent-
nommen werden konnen.

" VKF-Erlauterungen, Automatische Holzfeuerungen 105-11.d, Ziffer 5, Absatz 7
2 VKF-Richtlinie, Brennbare Flissigkeiten 28-03, Ziffer 5.4, Absatz 3



3 Verhalten beim Einstieg in den Silo

In den Silo darf man nur im Notfall einsteigen. Alle
zuganglichen Luken und Turen mussen abschliessbar
sein, damit Unbefugte keinen Zutritt haben.

Im Zutrittsbereich des Silos ist ein Schild «Zutritt far
Unbefugte verboten» anzubringen.

An den Zutrittstiren mussen Zutrittsberechtigungen
und Anweisungen Uber das richtige Verhalten beim
Einstieg in den Silo angebracht werden.

3.1 Beliiftung

Vor dem Einstieg in den Silo sind die Tore der Einfull-
6ffnungen und weitere vorhandene Luken und Turen
zu 6ffnen. Die SilobelUftung ist entsprechend der
Silogroésse gentigend lange im Voraus einzuschalten
(20-facher Luftwechsel), damit Gargase ins Freie
abgefuhrt werden.

Ob die LUftungsmassnahmen wirksam sind, muss mit
einem geeigneten Messgerét (CO,, CO, O) vor dem
Einstieg ins Silo gepruft werden.

3.2 Ausschalten

Bevor jemand in den Silo einsteigt, sind Beschickungs-
und Entnahmeeinrichtungen mit dem Sicherheitsschal-
ter auszuschalten und gegen Wiedereinschalten durch
Dritte zu sichern (s. Ziffer 2.5, Sicherheitsschalter).
Solange sich Personen im Silo aufhalten, missen Ab-
schrankungen verhindern, dass der Silo durch Fahr-
zeuge beschickt wird.

3.3 Uberwachung und Hilfeleistung

Die Person, die in den Silo einsteigt, ist wahrend der
Arbeit dauernd von aussen zu Uberwachen. Bei
Ubelkeit oder Bewusstlosigkeit einer im Silo beschéf-
tigten Person muss die Uberwachende Person sofort
die nétigen Rettungsmassnahmen einleiten. Sie darf
aber nicht in den Silo einsteigen, bevor Hilfe zur Stelle
ist. Die fUr die Hilfeleistung einsteigenden Personen
mussen Atemschutzgerate tragen.

3.4 Begehung des Silos

Es kann notwendig sein, dass jemand zur Stérungs-
behebung oder fur die Wartung und Instandhaltung
durch die Einfull6ffnung ins Silo einsteigt. In diesem
Fall ist das sichere Verfahren dafur vorgangig und
schriftlich (z.B. Betriebsanleitung, Arbeitsanweisung)
vom Hersteller des Silo-Austragsystems festzulegen.

Die fur den Einstieg ins Silo und fur die Rettung einer
verletzten Person aus dem Silo zu verwendenden
Arbeitsmittel (z.B. Leiter, PSAgA, Rettungshubgerat)
mussen in der entsprechenden Dokumentation be-
schrieben sein.

Der Einstieg durch eine Tur/Luke seitlich am Silo ohne
Personliche Schutzausristung gegen Absturz ist nur
zulassig, wenn sichergestellt ist, dass kein Géargas (s.
Ziffer 3.1) und keine Materialbriicken im Silo vorhanden
sind. Die einsteigende Person ist von aussen dauernd
zu Uberwachen.

Informationen Uber die Sicherung von Personen gegen
Absturz sind auch in der Suva-Publikation «Sicherheit
durch Anseilen» zu finden. (Bestell-Nr. 44002)

3.5 Materialstau

Haben sich Materialbriicken oder -staus gebildet, darf
der Schnitzelhaufen nicht betreten werden. Material-
bricken oder stehende Materialwande sind von einem
sicheren Standort aus mit geeigneten Mitteln zum Ein-
sturz zu bringen.

13



4 Erwahnte Vorschriften und Regeln der

Technik

Erhaltlich bei der Suva unter www.suva.ch/waswo:

» 44002.d «Sicherheit durch Anseilen»

» CE93-9.d «Der Revisionsschalter (Sicherheitsschal-
ter). Schutzeinrichtung gegen unerwarteten Anlauf.»

Systematische Rechtsmittelsammlung des Bundes
www.admin.ch

Maschinenverordnung SR 819.14
Verkehrsregelnverordnung SR 741.11, (VRV)

Erhaltlich bei der SNV, www.snv.ch
(Schweizerische Normenvereinigung, Muhlebach-
strasse 54, 8008 Zurich):

2006/42/EG
Européische Maschinenrichtlinie Anhang 1

EN ISO 12100-1
Grundsétzliche Terminologie

EN ISO 12100-2
Technische Leitsatze und Spezifikationen

EN ISO 13855
Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
die Anndherungs-geschwindigkeit von Korperteilen

EN ISO 13857
Sicherheitsabstande gegen das Erreichen von Gefah-
renstellen mit den oberen und unteren Gliedmassen

EN ISO 14119

Sicherheit von Maschinen - Verriegelungseinrichtun-
gen in Verbindung mit trennenden Schutzeinrichtun-
gen - Leitsatze fur Gestaltung und Auswabhl

EN ISO 14122-2

Sicherheit von Maschinen - Ortsfeste Zugange zu ma-
schinellen Anlagen - Teil 2: Arbeitsbuhnen und Lauf-
stege

EN ISO 14122-3

Sicherheit von Maschinen - Ortsfeste Zugange zu ma-
schinellen Anlagen - Teil 3: Treppen, Treppenleitern
und Gelander
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EN ISO 14122-4
Sicherheit von Maschinen - Ortsfeste Zugange zu ma-
schinellen Anlagen - Teil 4: Ortsfeste Steigleitern

EN 14961-1
Feste Biobrennstoffe - Brennstoffspezifikation und
-klassen - Allgemeine Anforderungen

EN 14961-4

Feste Biobrennstoffe - Brennstoffspezifikation und
-klassen - Holzhackschnitzel flr nicht industrielle
Verwendung

EN 60204-1
Elektrische Ausrlstung von Maschinen — Allgemeine
Anforderungen

EN 61496-2
Berthrungslos wirkende Schutzeinrichtungen -
Allgemeine Anforderungen und Prifungen

EN 12779

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen - Ortsfeste
Absauganlagen flUr Holzstaub und Spéne - Sicher-
heitstechnische Anforderungen und Leistungen

EN 618

Stetigforderer und Systeme - Sicherheits- und EMV
Anforderungen an mechanische Fordereinrichtungen
fur Schuttgut

Erhaltlich bei der VKF, www.vkf.ch
(Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen,
Bundesgasse 20, 3001 Bern):

Merkblatt 105-11de
Brandschutz Erlauterung Schnitzelfeuerungen

Richtlinie 28-03de
Brennbare Flussigkeiten



Anhang A:
Auswahl Absturzsicherung

A.1: Wahl des Fallschutzes (FS) abhangig von der Schnitzelqualitat
(Einfillverhalten) und der Grésse der Boden6ffnung

Grosse der Offnung

Schnitzelqualitat betreffend Einfiillverhalten

gut
P16A M25 < 25%

mittel
P45A
M35 < 35%

schlecht
P45B, P63, P100
>M45 > 45%

FS quadratische
Offnung, starr

FS rechteckige
Offnung, starr

Breite a: keine Einschrankung
Tiefe b: keine Einschrankung

FS rechteckige
Offnung, flexibel

FS Stabrost
partiell / Falt-Tor"

FS quadratische
Offnung, starr

FS rechteckige
Offnung, starr

Breite a: keine Einschrankung -
Tiefe b: max. 3,5m

FS rechteckige
Offnung, flexibel

FS Stabrost
partiell/Schiebe-
Tor"

FS quadratische
Offnung, starr

FS rechteckige
Offnung, starr

Breite a: max. 3,6 m
Tiefe b: keine Einschrankung

FS rechteckige
Offnung, flexibel

mit Stabilisatoren?

FS Stabrost
partiell/ Klapp-Tor

FS Stabrost
partiell / Falt-Tor"

 Falt-Tore eignen sich grundsatzlich bei Bodenoffnungen mit einer Tiefe (b) von > 4 m.
Betragt die Tiefe (b) weniger als 4 m kann folgendes passieren:
a. Schnitzel kdnnen beim Offnen der Verschlussdeckel auf den hinteren Teil des Falt-Tors fallen. Diese miissen
vor dem Offnen auf den vorderen Teil gewischt werden, oder fallen hinter die Einfulldffnung.
b. Wenn das Falt-Tor aus Platzgriinden die lichte Weite der Bodend&ffnung nicht vollsténdig frei gibt, kénnen
Schnitzel beim Abkippen gegen das Falt-Tor schlagen und es beschadigen.

2 Tiefe b > 3,56 m mit Stabilisatoren
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A.2: Mindestanforderungen (T-O-P) an die Absturzsicherungen

Allgemein

Zwischen den starren Teilen, den flexiblen Teilen und den z.T. nur partiell wirksamen
Fallschutzeinrichtungen befinden sich Abstande. Diese sind gross genug, dass Per-
sonen dort stolpern oder absttrzen kdnnen. Deshalb sind die folgend beschriebe-
nen Fallschutzeinrichtungen (FS) grundsatzlich nicht begehbar.

Fur die unter A.2.1 bis A.2.4 beschriebenen Losungen ist entscheidend, dass die
Schnitzel dosiert abgeladen werden (z.B. mit Schubboden, hydraulisch vertikal
offnendem Deckel).

FUr alle Fallschutzeinrichtungen geltende organisatorische Massnahmen (O):

¢ Der Einfullvorgang muss in einer schriftlichen Arbeitsanweisung beschrieben sein.

¢ Alle betroffenen Personen missen die Arbeitsanweisung kennen und anwenden
kdnnen. Die Instruktion muss dokumentiert sein.

¢ Durch regelmassige Kontrollaudit muss sichergestellt werden, dass sich die be-
troffenen Personen an die Arbeitsanweisung halten.

e FUr die Stérungsbehebung, Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten sind die
Sicherheits-Hinweise in der Betriebsanleitung des Herstellers zu beachten.

¢ Unbeaufsichtigt muss die Bodendffnung vor dem Verlassen geschlossen werden.

Abhangig von der Wahl des Fallschutzes sind zuséatzliche O-Massnahmen erforder-
lich. Diese sind bei den nachfolgenden beispielhaften Losungen ergédnzend aufge-
fuhrt.

Einfiilloffnungen in 6ffentlich zuganglichen Bereichen (z.B. Schulen)

Bei Einfulléffnungen, die nur in &ffentlich zuganglichen Bereichen mit hohem Perso-
nenaufkommen angeordnet werden kdnnen, sind zusatzliche Massnahmen nach
dem S-T-O-(P) Prinzip erforderlich.

S = Substitution: Nur Schnitzel mit gutem Einflllverhalten als Brennstoff einsetzen.

T = Technik: Fallschutz geméass A.2.1 und A.2.2 einsetzen. Anlieferung des Brenn-
stoffs mit Fahrzeugen, die ein dosiertes Abladen ermdoglichen (z.B. Schubboden,
Kipper mit hydraulisch vertikal 6ffnenden Verschlussdeckeln, siehe Titelbild.)

O = Organisation: Anlieferung zu vertraglich vereinbarten Zeiten (z.B. ausserhalb
von Pausen bei Schulen). Uberwachung des Abladevorgangs durch eine zweite ver-
antwortliche Person (z.B. Abwart).

(P) = Personenbezogene Schutzmassnahmen (nur bei Instandhaltungsarbeiten er-
forderlich): Betreten der Fallschutzeinrichtung oder Durchfihrung von Instandhal-

tungsarbeiten bei Bodendffnungen gemass A.2.3 bis A.2.5 nur unter Anwendung

einer personlichen Schutzausristung gegen Absturz (PSAgA).
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A.2.1 Fallschutz mit quadratischen (")ffnungen, starr

In der Praxis hat sich gezeigt, dass ein Fallschutz mit quadratischen Offnungen,
starr ausgeflhrt, geeignet ist, Schnitzel mit «gutem» Einflllverhalten ohne Bricken-
bildung in den Silo einzuftllen. Beim kontrollierten Abladen (dosiertes Kippen,
Schubboden, usw.) vom Lastwagen bleibt nur ein kleiner Teil auf dem Rost liegen.
Diese Schnitzel kdnnen beispielsweise mit einem Rechen durch den Fallschutz
geschoben werden.

€
v
o
(o]
~ 3
LE
|
max. 20 cm
Massnahmen T-O-P
Technisch (T) Organisatorisch (O) Personenbezogen (P)
Breite (a) unbegrenzt, s. unter A.2: keine
Tiefe (b) unbegrenzt Fir alle Fallschutzeinrichtungen

geltende Massnahmen (O)

Lichte Weite maximal 20 x 20 cm | Kennzeichnen mit «Betreten des
Fallschutzes verboten!».

vollflachig eingebaut - -

starr - -
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A.2.2 Fallschutz mit rechteckigen (")ffnungen, starr

Eine Alternative zum Fallschutz mit quadratischen Offnungen ist ein Fallschutz mit
rechteckigen Offnungen. Die Gefahr einer Briickenbildung beim Einfiillen von
Schnitzeln mit «gutem» bis «mittlerem» Einflllverhalten ist bei rechteckigen Offnun-
gen wesentlich geringer. Die Offnung kann grundséatzlich so gross wie nétig gebaut
werden. Die einzelnen Stdbe sind dabei so zu dimensionieren, dass sie auch unter
Belastung nicht seitlich ausweichen kénnen. Ist dies nicht gewéahrleistet, sind Quer-
verbindungen zwischen den Stében anzubringen.

=

mayx 10 em

Massnahmen T-O-P

Technisch (T)

Organisatorisch (O)

Personenbezogen (P)

Breite (a) unbegrenzt,
Tiefe (b) unbegrenzt

s. unter A.2:
Fir alle Fallschutzeinrichtungen
geltende Massnahmen (O)

keine, wenn der Stababstand
kleiner oder gleich 10 cm ist.

Stababstand max. 10 cm;
(wenn Kinder keinen Zutritt haben
max. 18 cm)

starr, dirfen unter Belastung nicht
seitlich weichen

Kennzeichnen mit «Betreten des
Fallschutzes verboten!».

vollflachig eingebaut
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A.2.3 Fallschutz mit gespanten Drahtseilen und rechteckigen (")ffnungen

Diese Losung eignet sich, wenn die Schnitzel ausschliesslich mit LKW /Anhanger
mit Schubbodenaustragung geliefert und eingefullt werden. Damit Schnitzel mit ei-
nem «mittleren» Einfullverhalten moglichst stérungsfrei eingefiillt werden kdnnen, ist
jedes zweite der gespannten Seile im vorderen Teil der Einfull6ffnung nach unten
versetzt angeordnet. Die Seile sind aus nicht rostendem Stahl. Diese Lésung ist
nicht geeignet, wenn Kinder Zugang zur Einfiill6ffnung haben (z.B. Pau-
senplatz beim Schulhaus).

= e owm =

I max. 15 cm

ca.1.5m

max. 15 cm [©]

Massnahmen T-O-P

Technisch (T)

Organisatorisch (O)

Personenbezogen (P)

Drahtseile aus nicht rostendem
Stahl vorgespannt

s. unter A.2:
Far alle Fallschutzeinrichtungen
geltende Massnahmen (O)

Betreten des Fallschutzes
nur unter Anwendung einer
PSAgA

Lichte Weite zwischen den Draht-
seilen max. 15¢cm

Im vorderen Bereich jedes zweite
Seil um max. 15cm nach unten
versetzt

Kinder missen aus dem Gefah-
renbereich der Einfulléffnung
ferngehalten werden.

vollflachig eingebaut

Kennzeichnen mit «Betreten des
Fallschutzes verboten!»
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A.2.4 Fallschutz mit rechteckigen (")ffnungen, flexibel

Flexible, vollflachig eingebaute Elemente mit rechteckigen Offnungen haben sich in
der Praxis fur Schnitzel mit einem «mittleren» Einflllverhalten bewahrt. Die in

Kipprichtung durchhangenden Absturzsicherungen kdnnen sich beim Einfullen der
Schnitzel seitlich und in der Hohe bewegen und verhindern, dass sich auf dem Fall-

schutz eine Brlcke bildet.

A.2.4.1 Fallschutz mit rechteckigen Offnungen, flexibel, Breite (a)
unbegrenzt, Tiefe (b) max. 3,5 m

max. 10 cm

min.Tm

max.3.5m

Massnahmen T-O-P

Technisch (T)

Organisatorisch (O)

l max. 25 cm

Personenbezogen (P)

Breite (a) unbegrenzt,
Tiefe (b) max. 3,5 m

s. unter A.2:
Fur alle Fallschutzeinrichtungen
geltende Massnahmen (O)

Betreten des Fallschutzes
nur unter Anwendung einer
PSAgA

Abmessungen des Fallschutzes
gemass Skizze. Einbau vollflachig

Kinder missen vom Gefahren-
bereich der Einfulléffnung fern-
gehalten werden.

Auf beiden Seiten 3 gespannte
Gurten als Absturzsicherung

Kennzeichnen mit «Betreten des
Fallschutzes verboten!».
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A.2.4.2 Fallschutz mit rechteckigen Offnungen, flexibel, Breite (a) > 5,0 m,
Tiefe (b) > 3,5 m, Falt-Tor oder Klapp-Tor

10-15cm max.‘1‘2 cm
| - H
3 min.1m
| 1S
! \n
l m
| A ‘ 4
1S i
e mmmm mmmmil 2 :
- ! R Z ! max. 25 cm
e [ —
min. 1.5m Tm
(3 Elemente)
Massnahmen T-O-P
Technisch (T) Organisatorisch (O) Personenbezogen (P)
Breite (a) unbegrenzt, s. unter A.2: Betreten des Fallschutzes
Tiefe (b) >3,5m Fir alle Fallschutzeinrichtungen | nur unter Anwendung einer
geltende Massnahmen (O) PSAgA
Abmessungen des Fallschutzes Kinder missen vom Gefahren-
gemass Skizze bereich der Bodenéffnung fern- -

gehalten werden.

Einbau vollflachig Kennzeichnen mit «Betreten des -
Fallschutzes verboten!».

Auf beiden Seiten Fallschutz mit
Abstand max. 10 cm Uber die
ganze Tiefe min. 1,5 m breit
oder

Beidseitig ein fest installiertes
1,0 m hohes Staketengelénder.
Abstand zwischen Gelénder und
Deckel min. 10 cm.

Die einzelnen Fallschutz-Elemente
im Abstand von max. b/2 m mit-
einander verbinden.




A.2.4.3 Fallschutz mit rechteckigen Offnungen, Breite (a) > 6 m,
Tiefe (b) max. 3,5 m, Schiebe-Tor

max. 20 cm

S l=
max. 10 cm
|

10-15cm

max. 12 cm

|
min.6 m

Massnahmen T-O-P
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Technisch (T)

Organisatorisch (O)

f——
Tm

Personenbezogen (P)

min.20 cm

min.Tm

max. 25 cm

Breite (a) unbegrenzt,
Tiefe (b) max. 3,5 m

s. unter A.2:
Fir alle Fallschutzeinrichtungen
geltende Massnahmen (O)

Betreten des Fallschutzes
nur unter Anwendung einer
PSAgA

Abmessungen des Fallschutzes
gemass Skizze. Einbau vollflachig

Kinder miissen vom Gefahren-
bereich der Bodendéffnung fern-
gehalten werden.

Auf der Riickseite eine min. 1,0 m
hohe Briistung.

Auf beiden Seiten ein Staketen-
gelander von min. 1,0 m Héhe.
Abstand zwischen Gelénder und
Deckel min. 10 cm

Kennzeichnen mit «Betreten
des Fallschutzes verboten!».
Kennzeichnen mit «Betreten
der Flache bei ge6ffnetem
Deckel verboten!»

Beim Schliessen der Verschiebe-
deckel miissen diese selbsttatig
verriegeln.

Das Offnen darf nur mit Schlussel
mdglich sein.




A.2.5 Dreiseitige Abschrankung, Fallschutz Stabrost partiell

Um so viel wie moglich des anfallenden Holzes zu verwerten, werden heute zuneh-
mend Buschholzhackschnitzel (aus der Garten- und Landschaftspflege) in Holzfeu-
erungen verbrannt. Diese zum Teil langfaserigen Schnitzel sind nur bedingt rieselfa-
hig. Im Winter besteht zudem die Gefahr, dass sie zu Klumpen gefrieren und bei
vollflachig eingebauten Fallschutzeinrichtungen auf dem Fallschutz liegen bleiben.

Um zu gewahrleisten, dass bei der Sicherung der Bodend&ffnung keine Personen ins

Silo abstlrzen kdnnen,

® mUssen die Hecktlren an den fur den Transport eingesetzten Fahrzeugen/Con-
tainern von einem sicheren Standort auf der Seite gedffnet werden kénnen.

e muss der Einflillvorgang in einer Arbeitsanweisung im Detail beschrieben sein (ftr
Beispiel einer Arbeitsanweisung siehe Anhang B).
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A 2.5.1 Klapp-Tor, Bodenéffnung mit einer Breite (a) von max. 3,6 m,
Tiefe (b) keine Einschrankung

max.3.6 m
max. 0.8 m
max. 10 cm '
/|

€
€ =
™ £
- £

£ !

: — Al
4 — | €
v
wn
(a2}
X
©
€

Massnahmen T-O-P
Technisch (T) Organisatorisch (O) Personenbezogen (P)
Breite (a) max. 3.6 m; s. unter A.2: Betreten des Fallschutzes
Tiefe (b) unbegrenzt. Fir alle Fallschutzeinrichtungen | nur unter Anwendung einer
geltende Massnahmen (O) PSAgA

Fallschutz: Arbeitsanweisung s. Beispiel
Abstand zw. Staben max. 10 cm gs. P -

Lange der Stiabe min. 1,3 m Klapp-Tor im Anhang B

Beim Offnen des Tors automatisch| An Standorten mit hohem Per- -

aufstellende, vollflachig ausge- sonenaufkommen (z.B. Schulen,

fullte / Staketengelénder. offentliche Platze) ist eine

Hoéhe min. 1,0 m ab Zugangs- zweite Person fir die Uberwa-

ebene. chung des Einfillvorganges
erforderlich.

- Kennzeichnen mit «Betreten des
Fallschutzes verboten!».

Kinder miissen vom Gefahren-
bereich der Einfulléffnung fern-
gehalten werden.
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A 2.5.2 Falt-Tor, Boden6ffnung mit einer Breite (a) von mehr als 3,6 m,
Tiefe (b) 24.0 m

>36m

(o) max. 0.8 m
max. 10 cm '

min. 1.3 m
max. 35 cm ; min. Tm

Massnahmen T-O-P

Technisch (T) Organisatorisch (O) Personenbezogen (P)
Breite (a) > 3,6 m; s. unter A.2: Betreten des Fallschutzes
Tiefe (b) > 4 m. Fir alle Fallschutzeinrichtungen | nur unter Anwendung einer
geltende Massnahmen (O) PSAgA
Fallschutz:

Abstand zw. Stiben max. 10 cm Arbeitsanweisung s. Beispiel _

Lange der Stabe min. 1,3 m Falt-Tor im Anhang B

Beim Offnen des Tors automatisch| An Standorten mit hohem Per- -

aufstellende / sonenaufkommen (z.B. Schulen,
Festmontierte, vollflachig ausge- offentliche Platze) ist eine zweite
fullte / Staketengelénder. Héhe Person fiir die Uberwachung des
min. 1,0 m ab Zugangsebene. Einflllvorganges erforderlich.

- Kennzeichnen mit «Betreten des -
Fallschutzes verboten!».

Kinder miissen vom Gefahren-
bereich der Einfulléffnung fern-
gehalt




Anhang B:

Beispiel Arbeitsanweisung fiir Klapp- und Falt-Tor
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Klapp-Tor

Falt-Tor

Dritte aus dem Gefahrenbereich wegweisen
(Gefédhrdung durch LKW beim Mandvrieren)

Dritte aus dem Gefahrenbereich wegweisen
(Gefédhrdung durch LKW beim Mandvrieren)

LKW bis auf ca. 0,5 m an das Bodentor zurtick-
setzen und sichern

LKW in Abladeposition an die Einfulléffnung
zurlicksetzen und sichern

Transportsicherung am Transportbehélter 16sen

Transportsicherung am Transportbehélter 16sen

Tor 6ffnen

Heckturen 6ffnen und je nach System seitlich
umschlagen

LKW in Abladeposition an die Einfulléffnung
zurlicksetzen und sichern

Tor 6ffnen

Hecktiren 6ffnen und je nach System seitlich
umschlagen

Schnitzel abkippen

Schnitzel abkippen

LKW um ca. 2,0 m vorziehen

LKW um ca. 2,0 m vorziehen

falls erforderlich, Schnitzel ins Silo wischen

falls erforderlich, Schnitzel ins Silo wischen

Tor schliessen

Tor schliessen

Verschlussdeckel schliessen und sichern

Verschlussdeckel schliessen und sichern
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