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1 Einleitung

Walzen werden in zahlreichen
Betrieben der verschiedensten
Branchen eingesetzt. Leider
kommt es dabei immer wieder
zu schweren Unfallen. Am hau-
figsten werden Kleidungs-
stucke, Korperteile oder Perso-
nen 2zwischen zwei Walzen
eingezogen.

Die vorliegende Publikation
richtet sich an die Sicherheits-
verantwortlichen in den Betrie-
ben und an die Hersteller van
Maschinen, die mit Walzen aus-
gerustet sind. Sie weist auf die
Gefahrdungen hin, nennt die
Schutzziele und zeigt anhand
von praktischen Beispielen, wie
diese Schutzziele erreicht wer-
den konnen.

Wichtiger Hinweis: Maschinen und
Anlagen, die mit Walzen ausgeriistet
sind, missen den Beslimmungen
der Verordnung Ober die Sicherhait
von techrischen Einrichtungen und
Gerdten (STEV) und denjenigen der
Richtlinie  Arbeitsmittel” ([EKAS-Be-
stell-Nr. 6512.d) entsprechen,

2 Gefahrdungen

Gefahrdungen im Uberblick

Bei Walzen bestehen haupt-
sachlich folgende Gefahrdun-
gen:

+ Einzugsstellen
Einzugsstellen sind die hau-
figsten Gefahrenstellen an
Walzen. Es konnen Klei-
dungsstiicke, Kérperteile
oder Personen zwischen
einem Walzenpaar oder zwi-
schen einer Walze und
einem Maschinen- oder
Bauteil eingezogen werden.

+ Fangstellen
Personen kdnnen an Klei-
dungsstiicken oder Kdrper-
teilen erfasst, mitgerissen
und aufgewickelt oder weg-
geschleudert werden.

+ Quetschstellen

Bei Walzen oder Walzen-
paaren, die sich kraftbetrie-
ben verstellen lassen, be-
steht die Gefahr, dass
Kérperteile zwischen einem
Walzenpaar oder zwischen
einer Walze und einem fes-
ten Teil gequetscht werden.
Bei starren Materialien, die
von Walzen beférdert wer-
den, besteht die Gefahr,
dass Korperteile zwischen
dem Fordergut und einem
festen Teil gequetscht wer-
cen.

+ Sturzgefahr
Bei betretbaren frei dreh-
baren Walzen besteht Sturz-
gefahr durch Ausgleiten.

+ Stossgefahr
Bei frei aufliegenden Walzen
besteht die Gefahr, dass
Personen von rollenden Wal-
zen angestossen werden.

+ Gefahr von
Verbrennungen
An Walzen oder Walzgut mit
heisser Oberflache kénnen
sich Personen verbrennen.

+ Brand- und
Explosionsgefahr
Durch Entladung statischer
Elektrizitat kdnnen Brande
oder Explosionen entstehen.
+ Gesundheitsgefdhrdung
durch Larm
Personen koénnen durch
Larm geschadigt werden.

2.1 Einzugsstellen zwischen

Walzenpaaren

Wenn sich Walzen gegeneinan-
der bewegen, bilden sich
Einzugsstellen, in die Klei-

dungssticke, Kaorperleile oder
Personen eingezogen werden
kénnen.

Fir die Beurteilung der Gefahr-
dungen sind folgende Faktoren
massgebend:

— Form der Quetsch- oder Ein-
zugsstelle

- Veranderungen des Spaltes
durch die Walzkrifte

— Bewegungsenergie der Wal-
zen und ihrer Antriebsor-
gane

— Reibungskrafte, die in Rich-

lung des Walzeneinzugs wir-
ken
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Art und Schwere der Verletzun-
gen an ungesicherten Einzugs-
slellen hangen von folgenden
Faktoren ab:

— Ant des Druckaufbaus bzw.
Verformbarkeit des erfass-
ten Korperteils in der
Quetschzone

— Kraft, die vom erfassten Kor-
perteil auf die Walzen und
die mit ihnen verbundenen
Maschinenteile wirkt (Walz-
kraft)

— Eindringtiefe des Korperteils

2.1.1 Walzenpaare mit
starrem Achsabstand und
einem Spalt von hiéchstens
3 mm zwischen den
unverformbaren Walzen

Bei solchen Walzenpaaren be-
steht Quetschgefahr fir die
Finger. Die Gefahr ist um so
grosser, je grosser die Durch-
messer (d) der Walzen sind
(Bild 1).

Mit Verletzungen muss gerech-
net werden, wenn

— bei gleich grossen Walzen

der Durchmesser beider
Walzen mehr als 20 mm
betragt

— bei ungleich grossen Walzen
der Durchmesser der kleine-
ren Walze grosser als 20 mm
ist

— die Walzenoberflache eine
Vertiefung aufweist (Bild 2)

Bild 1: Walzenpaar mit starrem Achsabstand und einem Spalt von
héchstens 3 mm zwischen den unverformbaren Walzen.

d= Durchmesser der Walzen
a = Spall zwischen den Walzen

A = Grenzhimie zur Quetschzone, Wird diese Linie dberschritten, muss mit
Verlelzungen der Finger gerechnet warden,

B = Keilformige Quetschzone. Je grosser der Walzendurchmaesser, desto
spitzer der Keil und desto grasser die Quetschgefahr.

Bild 2: Walzenpaar mit Veriefung in
der Oberfldche.

Unabhinglg vom Walzendurch-
messer besteht die Gefahr, dass
Finger eingezogen und gequelscht
werden,

2.1.2 Walzenpaare mit
beschrankt nachgiebigem
Lager oder nachgiebiger
Oberflache

Bei solchen Walzenpaaren be-
steht die Gefahr, dass grossere
Korperteile wie Hande und
Arme eingezogen werden. Je
grosser die Durchmesser (d)
der Walzen sind, um so ausge-
dehnter ist die Quetschzone (B)
und um so gréssere Kérperteile
werden bei gleicher Eindring-
tiefe erfasst (Bild 3).

Eild 3: Walzenpaar mit beschidnkt nachgiebigem Lager.
Durch die vom elngeklemmien Kdrpertell aus wirkende Walzkraft wird der
Spalt zwischen den Walzen vergrdssert.
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2.1.3 Walzenpaare mit
starrem Achsabstand und
Walzen, die sich nicht
beriihren

Wie die folgenden Beispiele
zeigen, besteht bei solchen
Walzenpaaren die Gefahr, dass
Korperteile oder Personen ein-
gezogen werden (Einzugsstel-
len),

e Walzenpaare, bei denen nur
eine Walze angetrieben wird,
wahrend sich die andere frei
drehen lasst.

Wenn ein Korperteil einge-
klemmt wird, kann er durch Rei-
bungskraft die stillstehende
Walze in Bewegung setzen.
Dadurch entsteht eine Einzugs-
stelle (Bilder 4 und 5).

Bild 4: Walzenpaar mit einem Spait
von hochstens 120 mm zwischen
den Walzen. Es besleh! Einzugsge-
fahr fir Finger, Hédnde und Arme.

120-500

Bild 5: Walzenpaar mit einem Spalt
von 120 bis 500 mm zwischen den
Walzen. Es besteht Einzugsgefahr
fir Kopf und Karper,

e Walzenpaare, bei denen
beide Walzen angetrieben sind.
Die beiden Walzen weisen die
gleiche Drehrichtung und glei-
che Oberflachen, jedoch un-
gleiche Umfangsgeschwindig-
keiten (V1, V2) auf (Bild 6).

V=

Bild &: Walzenpaar mil einam Spall
von hochstens 120 mm 2wischen
den Walzen. Die Umfangsge-
schwindigkeit der einen Wailze (/1)
Ist grésser als digjenige der andemn
Walze (V2). Es besteht Einzugsge-
fahr fir Finger, Hande und Arme.

e Walzenpaare, bei denen
beide Walzen angetrieben sind.
Die beiden Walzen weisen die
gleiche Drehrichtung und glei-
che Umfangsgeschwindigkei-
ten (V1 = V2), jedoch ungleiche
Oberflachen auf (Bild 7).

= 120

my

Bild 7: Walzenpaar mit einem Spall
von hdchsiens 120 mm zwischen
den Walzen. Die Oberfidche der
elnen Walze weist eine grosse
Reibungskraft aul. Es besteht
Einzugsgefahr fir Finger, Hande
und Arme,
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2.2 Einzugsstellen zwischen
Walzen und gegeniiber-
liegendem festem
Maschinenteil oder Teil einer
baulichen Einrichtung

Bei Walzen, die festen Maschi-
nenteilen oder Teilen von bau-
lichen Einrichtungen gegen-
uberliegen, besteht Einzugs-
gefahr flir Korperteile oder Kor-
per (Bilder 8 und 9).

Biid 8: Walzen mit einem Abstand
von hdchstens 120 mm zu einem
festen Maschinentell. Es besteht
Einzugsgafahr fir Finger, Hande
und Arma.

r = Radius

d = Durchmesser

Bild 8: Walze mit einem Abstand
von 120 bis 500 mm zu baulichen
Einrichtungen. Es besteht
Einzugsgefahr fir Kopl und Kérper,

2.3 Einzugsstellen an
Walzen, an denen
Flachengebilde umgelenkt
oder aufgewickelt werden
(Auflaufstellen)

Bei Walzen, an denen Flachen-
gebilde umgelenkt oder aufge-
wickelt werden (Bild 10), be-
steht an der Auflaufstelle (A)
Einzugsgefahr.

Die Einzugsgefahr hangt von
folgenden Faktoren ab:

—- Art des Flachengehildes

— Spannung des Flachengebil-
des in der Langsrichtung

In folgenden Fallen besteht

auch die Gefahr, dass Korper-

leile erfasst und aufgewickelt

werden:

-~ bei Verformung oder Bruch
des Flachengebildes an der
Auflaufstelle

— beim Reissen einzelner Fi-
brillen (Endlosgarne), die zu
Bandern zusammengefasst
an Walzen gestreckl werden

Bild 10: Walzen mit Auflaufstelten
{A). Es besteht Einzugsgefahr fir
Kdrperteile.
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2.4 Fangstellen an Walzen

Fangstellen an Walzen sind
Gefahrenstellen, an denen Per-
sonen an Kleidungssticken
oder Kdrperteilen erfasst, mit-
gerissen und aufgewickelt oder
weggeschleudert werden kén-
nen.

Fangstellen werden beispiels-
weise gebildet durch vorste-
hende Teile wie Schrauben,
Stifte usw.

Durch Querstromung von Luft
konnen Haare oder lose han-
gende Kleidungssticke mit
Walzen in Berlhrung kommen
und wegen der Haftwirkung
aufgewickelt werden.

Die Haftwirkung von nassem
Stoff auf geschliffenen Walzen
mit einem Durchmesser bis
120 mm ist wesentlich grosser
als diejenige von trockenem
Stoff.

2.5 Quetschstellen bei
Walzen mit kraftbetriebener
Verstellung

Wenn sich Walzenpaare oder
einzelne Walzen, die einem
festen Teil gegenulberliegen,
kraitbetrieben um einen Hub
gegeneinander verstellen las-

sen, konnen Quetschstellen
entstehen.
2.6 Sturzgefahr bei

betretbaren Walzen

Beim Betreten frei drehender
oder angetriebener Walzen
bzw. Rollen besteht Sturzge-
fahr.

2.7 Stossgefahr bei frei
aufliegenden Walzen

Walzen mit kreisrundem CQuer-
schnitt konnen infolge ihrer
Lagenenergie oder durch Ein-
wirkung ausserer Kréfte in Be-
wegung geraten und Personen
gefahrden.

2.8 Warme

Beim Berihren von Walzen
oder Walzgut mit heisser Ober-
flache konnen sich Personen
varbrennen. Die Schwere der
Verbrennung hangt von folgen-
den Faktoren ab:

— Temperatur der Oberflache

— Material der Walzenoberfla-
che

- Dauer des Kontakts zwi-
schen Haut und Cberflache

Das Beruhren heisser glatter

Oberflachen aus blankem Me-

tall fihrt unter folgenden Vor-

aussetzungen zu Verbrennun-
gen der Haut:

— bei einer Temperatur von
70°C und einer Kontaktzeit
von 1 Sekunde

— bei einer Temperatur von
60°C und einer Kontaktzeit
von 10 Sekunden

(Siehe Norm EN 563.)

Flir Kérperteile, die an Wal-
zeneinlaufstellen erfasst wer-
den, besteht die Gefahr von
Verbrennungen durch die Rei-
bungswédrme, die durch den
Kontakt mit den sich drehen-
den Walzen entsteht.

2.9 Statische Elektrizitat

An Walzen mit umlaufenden,
trockenen Flachengebilden
kann durch Reibung, innere
Spannungen (verursacht durch
Langszug oder Pressen) oder
Trennen des Flachengebildes
von der Walze elektrostatische

Aufladung entstehen. Das Ent-
stehen von statischer Elektrizi-
tdt hangt im Weiteren von den
folgenden Faktoren ab:

— Luftfeuchtigkeit

— elektrische Leitfahigkeit der
Walze und des Flachenge-
bildes

— Geschwindigkeit, mit der die
Trennung des Flachengebil-
des von der Walze erfolgt

Durch elektrostatische Aufla-
dung wird die Haftwirkung des
Flachengebildes an der Walze
stark erhdht.

Bei der Entladung von sta-
tischer Elektrizitat besteht kei-
ne direkte Verletzungsgefahr.
Durch Funkenbildung kann es
jedoch zu Fehlreaktionen kom-
men, die beispielsweise Stirze
zur Folge haben. Brande und
Explosionen sind weitere mogli-
che Folgen.

Um abzuklaren, ob bei Walzen
und Warenbahnen eine Ge-
fahrdung  durch  statische
Elektrizitat besteht, kann der
elektrische  Ladungszustand
gemessen werden. Solche
Messungen werden dadurch
erschwert, dass elektrostati-
sche Erscheinungen wenig sta-
bil und hohe Spannungen bei
niedrigen Stromstarken fir die
Elektrostatik  charakteristisch
sind.

Von direkt Betroffenen kann der
Wert von 40000 V/m elektri-
sche Feldstarke als belastigend
emptunden werden. Erfah-
rungsgemass konnen Feldstar-
ken von 1 Mio. V/m zu einer
Funkenentladung fahren (DIN/
VDE 0848).
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2.10 Larm

Dauvernde  Larmbelastungen
(L) von 88 dB(A) und mehr
sind gehérgefidhrdend. Aber
auch kleinere Larmbelastungen
konnen zu Belastigungen oder
gesundheitlichen  Storungen
fahren. Erhebliche Horeinbus-
sen, verursacht durch Larm am
Arbeitsplatz, gelten als Berufs-
krankheit.

Bei Maschinen mit angetriebe-
nen Walzen kann der Larm den
erwahnten Grenzwert Uberstei-

gen (z.B. bel Gummiwalzwer-
ken, Rotationsdruckmaschinen,

Papiermaschinen, Streckwer-

ken).

Gemass MNorm EN 282-2 mus-
sen die Larmemissionswerle
von Maschinen (Walzen) dekla-
riert werden, so dass die Ge-

fahrdung durch Larm erkennbar
wird.

3 Schutzziele

3.1 Normalbetrieb

(Normalbetrieb: Die Anlage er-
fullt den Einsatzauftrag, fir den
sie gebaut und vorgesehen ist.)

Gefahrenstellen an Walzen
sind so zu sichern, dass Per-
sonen nicht verletzt werden.
Dabei ist — soweil voraus-
sehbar — auch zu beriick-
sichtigen, dass sich Perso-
nen oft nicht in der vor-
gesehenen Weise verhalten.

3.2 Sonderbetrieb

(Sonderbetrieb: Zum Sonder-
betrieb gehbren alle Betriebsar-
ten, die notwendig sind, um den
Mormalbetrieb zu gewahrlei-
sten.)

Personen dirfen nicht ver-
letzt werden

— bei Auffihr- und Einzugs-
arbeiten mit Warenbah-
nen

— bei Einstellarbeiten an
Walzen

— beim Beheben von Pro-
duktions- und Maschinen-
storungen

— bei Reinigungsarbeiten
Sie dirfen insbesondere
nicht durch ein Fehlverhal-
ten der sicherheitsrelevan-
ten  Steuerungsfunktionen
des Walzenantriebs- und Be-
wegungssystems gefahrdet
werden,

3.3 Instandhaltung

(Warlungs- und Reparaturar-
beiten)

Personen dirfen nicht ver-
letzt werden durch unge-
wolltes Anlaufen oder Lage-
veranderungen der Walzen.
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4 Sicherheitskonzept

Der Hersteller und der Kon-
strukteur, aber auch der Betrei-
ber sind dazu verpflichtet, die
dem heutigen Stand der Tech-
nik entsprechenden Sicher-
heitsmassnahmen zu treffen.
Alle Massnahmen, die bei der
Konstruktion getroffen werden
kénnen, haben Vorrang vor den
organisatorischen und verhal-
tensbezogenen Massnahmen,
die vom Bendltzer selbst zu tref-
fen sind.

Der Hersteller und der Kon-
strukteur sowie der Betreiber
haben folgende Aufgaben und
Pilichten:

— Getfahren zu vermeiden (Un-
mittelbare Sicherheitstech-
nik)

- vor Gefahren zu schitzen
(Mittelbare Sicherheitstech-
nik)

- auf Getfahren hinzuweisen
(Hinweisende  Sicherheits-
technik)

Der Hersteller und der Kon-

strukteur missen:

— die Grenzen des Verwen-
dungsbereiches der Ma-
schine oder Einrichtung fest-
legen

— die Gefahren identifizieren
und das Risiko abschatzen

- die Gefahren beseitigen
oder das Risiko so weit
wie moéglich einschranken

— Schutzeinrichtungen gegen
verbleibende Risiken ein-
bauen

— dem Benltzer die Restrisi-
ken aufzeigen

— Angaben machen, was der
Benltzer beim sorgfaltigen
Umgang mit der Maschine
oder Einrichtung zu beach-
ten und vorzukehren hat

— Angaben machen, welche
Sicherheitsmassnahmen der
Benltzer eventuell selbst
noch zu treffen hat
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Bild 11: Schematische Darstallung aller Sicharheilsmassnahmen und

Verantwortungsberaiche.

Der Betreiber und der Benlitzer

miissen:

— die technischen Einrichtun-
gen und Gerate bestim-
mungsgemass verwenden

— die Restrisiken kennen

— die vorhandenen Schutzein-
richtungen verwenden

- die erforderlichen persénli-
chen Schutzausriistungen
benutzen

— die technischen Unterlagen
kennen und die darin ent-
haltenen sicherheitstechni-
schen Angaben befolgen

— bei Instandhaltungsarbeiten
den «Sicherheitsschalter»
ausschalten und gegen Wie-
dereinschalten mit dem per-
sdnlichen Vorhangeschloss
sichermn
(«Sicherheitsschalter»: Ein-
richtung zum Abtrennen der
Energiezufuhrund zum Ener-
gieabbau)

— fur Motfalle vorbereitet sein

— fir Erste-Hilfe-Leistung vor-
bereitet sein

Sicherheitsmassnahmen, die
vom Betreiber bzw. vom
Beniitzer zu tretfen sind

Sicherheitsmassnahmen, die
- vom Hersteller bzw. Kon-
strukteur zu treffen sind
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9 Gefahren vermeiden
(Unmittelbare Sicherheitstechnik)

Die Gefahren an Walzen lassen sich vermeiden oder reduzieren

durch:

geeignete Konstruktionan
geeignete Anordnung der Walzen

Begrenzen der Krafle

Begrenzen der Geschwindigkeiten
~ Begrenzen der Massen
Begrenzen der Energien

5.1 Walzenpaare

5.1.1 Walzenpaare mit
starrem Achsabstand und
einem Spalt von héchstens
3 mm zwischen den
unverformbaren Walzen

Das Quetschen der Finger zwi-
schen den Walzenpaaren lasst
sich vermeiden durch die Wahl
entsprechender Walzendurch-
messer:

maximaler Durchmesser von
20 mm fir beide Walzen bei
gleich grossen Walzen

maximaler Durchmesser von
20 mm flr eine der beiden
Walzen bei ungleich grossen
Walzen

5.1.2 Walzenpaare mit
beschrankt nachgiebigem
Lager oder nachgiebiger
Oberflache

Die Quetschgefahr fir Finger
und Hénde ladsst sich durch ent-
sprechende Lagerung der Wal-
zen vermeiden. Dies kann er-
reicht werden mit Walzen, die
bis zu einem Sicherheitsab-
stand von 120 mm abheben
oder wegspringen, wenn ein
Korperteil eingezogen wird
(Bild 12).

10

fur Normal-
und Sonderbatrieb

insbesondere flur
den Sonderbatrieb

Bild 12: Vermeiden der Einzugs-
gefahr fiir Finger und Hande durch:

frei aufiegende wegspringende
Walzen (oben)

— gelenkig gelagerte abhebende

Walzen (unten)

8= 120 5
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5.1.3 Walzenpaare mit
starrem Achsabstand und
Walzen, die sich nicht
beriihren

— Damit bei Walzen mit un-
gleicher Drehrichtung (2u-
sammenlaufenden Walzen)
keine Einzugsgefahr flir Kor-
perieile besteht, sind an
allen maglichen Standorten,
die von Personen im Nor-
mal- und Sonderbetrieb ein-
genommen werden kénnen,
die Hohenmasse h und die
Sicherheitsabstande s ein-
zuhalten (Bild 13).

Bei Walzen mit gleicher
Drehrichtung besteht keine
Einzugsgefahr flr Korper-
teile, wenn die Umfangsge-
schwindigkeiten und Ober-
flachen der Walzen gleich
sind.

5.2 Walzen, die einem festen

Maschinenteil oder

einer baulichen Einrichtung

gegeniiberliegen

— Damit keine Einzugsgefahr
fur Finger, Hande und Arme
besteht, muss der Sicher-
heitsabstand s eingehalten
und auf die Gestaltung des

5 &= 500
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Bild 13: Vermeiden der Einzugsgefahr fir Korperteile durch Einhalten
der Hohenmasse h und der Sicherheitsabstande s.
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festen Teils (i« = rechter oder
stumpfer Winkel) geachtet
werden (Bild 14).

— Damit bei drehenden und
verstellbaren Walzen keine
Einzugs- und Quetschgefahr
fiir Kérperteile besteht, sind
an allen moglichen Standor-
ten, die von Personen im
Normal- und Sonderbetrieb
eingenommen werden kon-
nen, die Hohenmasse h und
die Sicherheitsabsténde s
einzuhalten (Bild 15).

5.3 Walzen, an denen
Flachengebilde umgelenkt
oder aufgewickelt werden
(Auflaufstellen)

Die Einzugsgefahr an Auflauf-
stellen kann nicht durch ent-
sprechende Gestaltung vermie-
den werden.

An Walzen, bei denen Flachen-
gebilde umgelenkt oder aufge-
wickelt werden (Bild 10), kann
die Schwere der durch Einzug
verursachten Verletzungen ge-
mildert werden. Dies lasst sich
wie folgt erreichen:

- Langszug, Umlaufgeschwin-
digkeit und Umschlingungs-
winkel « missen klein gehal-
ten werden.

— Die Auslenkung des Fla-
chengebildes durch den er-
fassten Korperteil darf nicht
behindert werdan.

5.4 Fangstellen an Walzen

Durch entsprechende Gestal-
tung, z.B. durch versenktes An-
bringen der Schrauben, kann
vermieden werden, dass vor-
stehende Teile an Walzen
Fangstellen bilden.

Es kann verhindert werden,
dass Haare oder lose hén-
gende Kleidungssticke mit

H
E

s=8 Qdersa'lgﬂ_

Bild 14: Vermeiden der Einzugsgefahr filr Finger, Hinde und Arme durch
Einhalten des Sicherheitsabstandes s und durch entsprechende Gestaltung

der festen Telle.

LAl

Bild 15: Vermeiden der Einzugs- und Quelschgefahr tir Kdrperieile bei
drehendan und verstelibaren Walzen durch Einhalten der Hohenmasse h

und der Sicherheitsabstande s.

Walzen in Berihrung kommen
und wegen der Haftwirkung der
Walzenoberflache aufgewickelt
werden. Dies lasst sich wie folgt
erreichen:

— Querstromung  von  Luft
muss vermieden werden.
— Die Haftwirkung an den Wal-

28N muss mﬁgltchst klein ge-
halten werden.

5.5 Walzen mit
kraftbetriebener Verstellung

Damit keine Quetschgefahr flr
Korperteile besteht, sind an al-
len moglichen Standorten, die
von Personen im Normal- und
Sonderbetrieb  eingenommen
werden kdnnen, die Hbhen-
masse h und die Sicherheitsab-
stande s einzuhalten (Bilder 13
und 15).

11
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5.6 Betrethare Walzen

Damit keine Sturzgefahr fiir
Personen besteht, sind an allen
moglichen Standorten, die von
Personen im Mormal- und
Sonderbetrieb  eingenommen
werden kénnen, keine frei dre-
henden Walzen bzw. Rollen an-
Zubringen.

Durch Verwenden von gebrems-
ten, mit einem Antrieb verbun-
denen Walzen bzw. Rollen wird
die Sturzgefahr weitgehend aus-
geschlossen.

5.7 Frei aufliegende Walzen

Damit keine Stossgefahr flr
Personen besteht, sind Walzen
bzw. Rollen stehend zu lagern
und zu transportieren. Um das
Umstirzen der Walzen zu ver-
hindern, muss fir die nétige
Standsicherheil gesorgt wer-
den.

5.8 Walzen und Walzgut mit
heissen Oberflachen

Damit Verbrennungen von Kaor-
perteilen vermieden werden,
mussen die Temperaturen der
Walzen und des Walzgutes —
soweil das Verfahren dies er-
laubt — unter den Verbren-
nungsschwellenwert (60°C) ge-
senkt werden,

An Walzen, deren Oberflichen
durch Heibungswarme Ver-
brennungen an Korperteilen
verursachen kdnnen, muss die
Einzugs- und Quetschgefahr
beseitigt werden (siehe dazu
Ziftern 5.1, 5.2 und 5.3).

5.9 Statische Elektrizitat

Damit keine Gefahrdung durch
elektrostatische Aufladung ent-
steht, soliten Walze und Fla-
chengebilde elektrisch leitend
und miteinander geerdet sein.

12

Der Erdungswiderstand darf
sogar relativ hochohmig sein.

Bei einer relativen Luftfeuchtig-
keit von 70% enlstehen erfah-
rungsgemass keine gefahrli-
chen Aufladungen mehr.

5.10 Larm

Technische Einrichtungen mit
Walzen sind so zu gestalten
und das Walzgut so einzuset-
zen, dass der Larm 85 dB(A)
nicht (berschreitet.

6 Vor Gefahren schiitzen
(Mittelbare Sicherheitstechnik)

6.1 Schutzeinrichtungen fiir
den Normal- und Sonder-
hetrieb bei Einzugs-, Auflauf-,
Fang- und Quetschstellen

Da es aus verfahrenstechni-
schen und konstruktiven Grin-
den nicht moglich ist, alle
Gefahren bei Walzen zu besgei-
tigen, missen entsprechende
Schutzeinrichtungen  konstru-
iert und angebracht werden.

Diese Schutzeinrichtungen lassen sich aufteilen in:

= Trennende Schutzeinrichtungen (Tabelle 1)
— Schutzeinrichtungen mit Annaherungsreaktion (Tabelle 2)

Trennende Schutzeinrichiungen

Feststehenda
trennende
Schulz-
einrichtungen

—Verdeckungen
— Verkleidungen
- Schutzzaune

Bewegliche
Irennende
Schutz-
elnrichtungen mit Zuhaltung

Tabgelle 1

= Schutzstangen/Schutzkeile

- Verriegelte trennende Schutzeinrichtungen
(Schulzverdeck mil Uberwachungsschaller)
- Verriegelte trennende Schutzeinrichtungen

Schutzeinrichtungen mit Anndherungsreaktion

{Abschallende Schutzeinrchiungen)

- Berilhrungslos wirkende Schutzeinrichiungen (BWS)

— Trittmatten

- Schallleisten/Schalistangen
— Schaltklappen

— Schaltleinen

Tabelle 2
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Feststehende trennende
Schutzeinrichtungen

Solche  Schutzeinrichtungen
(Tabelle 1) verhindern, dass in
den Gefahrenbereich gegriffen
oder getreten werden kann. Sie
dirfen nur fir Instandhaltungs-
arbeiten entfernt werden. Vor
dem Entfernen muss die Si-
cherheitsabschalteinrichtung
«Sicherheitsschalter» betatigt
werden.

Das Entfernen oder Offnen der
Schutzeinrichtung darf nur mit
einem Werkzeug moglich sein.

Zum Sichern der Einzugs- und
Auflaufstellen an Walzen sind
wenn immer madglich solche
Schutzeinrichtungen einzuset-
zen.

+ Schutzstangen und
Schutzkeile fir den Nor-
mal- und Sonderbetrieb

Schutzstangen, Schutzkelle
oder sonstige Schutzprofile
schirmen die Gefahrenstelle an
der Walze ab, ohne diese ganz
zu verdecken. Solche Schutz-
einrichtungen (Bilder 16 bis 18)
sind ausreichend stabil auszu-
fihren. Ihr Profil, ihre Anord-
nung und ihr Abstand zur Walze
diifen keine zuséatzlichen Ge-
fahrdungen verursachen.

Schutzstangen mit kreisrundem
Querschnitt sind bei Durchmes-
sern Uber 20 mm nicht mehr
anwendbar (siehe Ziffer 2.2,
Bild 8).

Die Flanke oder der Steg des
Schutzstangenprofils darf zur
Walze keinen spitzen Winkel
aufweisen und sollte radial
nach dem Walzenzentrum aus-
gerichtet sein.

Der erforderliche Abstand bzw,
Durchlass fir die Warenbahn
zwischen Schutzstange oder
Schutzkeil und Walze ist in den
Bildern 16 und 17 aufgezeigt.

Bei laufenden Walzen besteht
bei solchen Durchidssen und
Abstanden an Schutzstangen,
Schutzkeilen oder sonstigen
Schutzprofilen ein Restrisiko:
Haare, Handschuhe, Klei-
dungsstiicke, Putzlappen,
Werkzeuge usw. konnen er-
fasst und eingezogen werden.
Schutzstangen an geheizten
Walzen, die sich durch Warme-
einwirkung dehnen, sind einsei-
tig nachgiebig zu lagern.

Wenn die Warenbahn nicht be-
reits vor der Schutzstange auf
der Walze aufliegt, sind zwei
Schutzstangen oder Schutz-
profile erforderlich, die den néti-

Offnungsweite e |
Sicherheilsabstand s 40

gen Durchlass fir die Waren-
bahn bilden (Bild 17). Der
Sicherheitsabstand s zwischen
Schutzstange und Grenzlinie A
ist entsprechend der Offnungs-
weile eqfe, zwischen den
Schutzstangen zu bestimmen.

15 | 17.5| 20 | 225 | 25 | 27,5 30
60 | 80

100 | 120 | 140 160

Bild 17: Schutzstangen und Schutzprofile, zwischen denen die Warenbahn

hindurchgefihrt wird.

A = Grenzlinie zur Quetschzone
5 = Sicherheitsabstand

ey = Offnungsweite

13
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Bild 18: Schutzstangen und Schutzkelle zum Sichern von Auflaul- und

Einzugsstellen

Bild 19: Rollenoffseldruckmaschine in einem grafischen Belrieb.
Walzen- bzw. Zylindereinlaufsiellen sind mit Schutzstangen sowohl fir den
Normal- als auch fir den Sonderbetrieb gesichert,

Bild 20: Kalander in einem Kunst-
stoff verarbeitenden Betrieb.

Die Einfaufstellen an den Kihiwal-
zen (1) sind mit der Hand erreich-
bar und deshalb mit
Schutzstangen (2) gesichert.

14
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Bild 21: Beschichtungsanlage in
einem Kunststolf verarbeitenden
Betrieb. Die Bandauffaufstellen an
den Umlenkwalzen (1) sind mit
Schutzstangen (2) gesichert.

Biid 22: Streckwerk einer Faser-
strasse in einem Betrieb, der
Chemiefasern herstelil.

1 Einrichlung, die varhinder!, dass
ainzelna losgerissana Fibrillen
{Endlosgarne) die Walze villig um-
schiingen. Da solche Umschfingun-
gen bel laufenden Walzen geldst
werden missten, kénnten dabei
Kdrperteile erfasst warden.

2 Schutzkeile an der Auflaufstelle
eines Faserbandes auf die Walze.

+ Verdeckungen fir den
Normalbetrieb

Verdeckungen (Bild 23) sind
unmittelbar vor Gefahrenstellen
fest angebracht (verschraubt).
Sie verhindern das Erreichen
der Gefahrenstelle von der ver-
deckten Seite her.

Bild 23: Abwickelstation an einer
Beschichtungsanfage in einem
Kunststoff verarbeitenden Betrieb.
Die Einzugs- und Quetschstelle (1)
an den Abzugwalzen ist verdeckt,
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+ Verkleidungen fiir den
Normalbetrieb
Verkleidungen — entweder al-
lein oder in Kombination mit an-
dern testen Teilen — verhindern
von allen Seiten her, dass in die
Walzen gegriffen werden kann.

+ Schutzzdune fir den
Normalbetrieb

Durch Erstellen eines Schutz-
zaunes (Bilder 24 und 25) In
einem entsprechenden Sicher-
heitsabstand wird verhindert,
dass die Walzeneinzugs- und
Quetschstellen erreicht oder be-
treten werden kénnen (Bild 24).

Damit der Zutritt wverhindert
wird, muss der Schutzzaun wie
folgt gestaltet sein:

— mindestens 1,4 m hoch
— fest angebracht

— aus widerstandsfahigem Ma-
terial, vollstandig glatt oder
engmaschig ausgefuhrt

Einzugsstelle

Gefahrdung:
Erfassl- oder Aufgewickell-
werden

B=14m

— 2Zuldssiger Durchlass unter

dem Zaun hochstens 0,2 m

Die Hohe des Schutzzaunes
richtet sich im Allgemeinen
nach den bestehenden Gefahr-
dungen. Dabei ist auch zu

beriicksichtigen, dass Teile aus

dem Gefahrenbereich heraus-
geschleudert werden kénnen.

Bewegliche trennende
Schutzeinrichtungen fiir den
Normal- und Sonderbetrieb

+ Verriegelte
Schutzverdecke

Solche Schutzverdecke (Tab. 1,
5.12) lassen sich aus der
Schutzstellung, in der sie allein
ader mit andern feststehenden
Teilen das Greifen oder den
Zutritt in den Gefahrenbereich
verwehren, wegschieben, weg-
schwenken oder wegnehmen.

'S

R, S P T o e Lo Eomt R
0 01020304050607 08 09 101,1¢m

Bild 24: Schutzzaun (1) fir den Normalbetrieb. Damit verhindert wird, dass
die Gefahrenstellen mit den oberen Gliedmassen erraicht werden kanner,
mdssen die Sicherheitsabstdnde geméss EN 284, Tabelle 2, aingehallen
werden.

Bild 25: Kunststoff-Formanlage in
einem Kunststoff verarbeitenden
Betrieb. Der Gefahrenbereich aller
bewegten Teile und die Einzugs-
stelle der Abzugwalzen (1) sind fiir
den Normalbetrish mit einam
Schutzzaun und einer verriegelten
«Zultrittstires (verriegelte trennende
Schutzeinrichtung) gesichert.

Bewegliche  Schutzverdecke
muissen verriegelt (Uberwacht)
werden. Sie dirfen nur aus der
Schulzstellung bewegt werden
kénnen, wenn gleichzeitig mit
giner  Sicherheitsabschaltung
ein ungefahrlicher Betriebszu-
stand herbeigefuhrt wird.

Wenn jedoch nach dem Entfer-
nen der Schutzeinrichtung in
die Gefahrenstellen gegriffen
oder getreten werden konnte,
bevor der ungefadhrliche Be-
triebszustand herbeigefihrt ist,
so muss die Schutzeinrichtung
verriegelt bleiben, bis dieser
Zustand erreicht ist. Die verrie-
gelte trennende Schutzeinrich-
tung mit Zuhaltung (Schutzver-
deck oder Zutrittstiire) ist auch
dann erforderlich, wenn aus
funktionellen Grinden der Ar-
beitszyklus nicht unterbrochen
werden darf, bevor dieser ganz
oder teilweise beendet ist.

Ist es flr Arbeiten im Sonderbe-
trieb mit Bewegungen erforder-
lich, dass Schutzverdecke oder
Zutrittstiiren aus der Schutz-

15
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stellung entfernt werden, mis-

sen folgende Bedingungen er-

fillt sein:

— Gefahrliche Befehlsverket-
lungen sind gesperrt (kein
automatischer Belrieb)

— Es sind nur noch Bewegun-
gen mdéglich, wenn die Be-
fehlseinrichtungen  kontinu-
ierlich betatigt werden (Be-
fehlseinrichtungen mit selbst-

Biid 28: Offseldruckmasching in
ainem grafischen Betrigb.

Die Einzugsstellen an den Platten-
und Gummizylindern sowfe an den
Farbauftragwalzen sind fir den
Normalbetrieb mit verriegelien
Schutzverdecken (1) gesichert. Als
Schutzeinrichtung fdr den Sonder-
betrieh dignt sing Schallleiste (2).

16

— Gefahrliche Bewegungen

tatiger Ruckstellung, Tipp- :
steuerung)

von Walzen sind nur unter
verscharften Sicherheitsbe-
dingungen maéglich (z.B. re-
duzierte Geschwindigkeit,
Tippschrittbetrieb, reduzier-
ter Druck, reduzierte Leis-
tung/Energie)

Bilet 27 Teigausrolimasching in
ainem Nahiungsmitlelhetriel.

Die Einzugsstellen an den Walzen
sind gesichert durch ein verriegeltes
Schutzverdeck (Schutzgitter) mit
Zuftihréffnung.

B
|
Oftnungswaits e 30 35|40 |45 50 |55 60 |65 7O |75
Sicherheitsabstand s, 160 200 225 250 300 350 400 450 500 555
Abstand zwische dan Stében @, | 30 30 | 30 30 30 30 30 30 30 30
Sicharhetszbstand s, 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160

Bild 28: Sicherheitsabstdnde bei einem abnehmbaren oder aufklappbaren
verregelten Schutzgitter.

Die Offnungsweite e, gibt an, bis zu welcher Stellung das Schulzverdeck
angehoben werden kann, bis der Walzenantrieb ab- oder umgeschaltet
wird,

Der Sicherheilsabstand sy gift nur, wann man hdchstens mit dem Vorderarm
unter das Schulzgitter gelangen kann, Der Sicherheitsabstand s, richtet
sich nach dem Abstand e; zwischen den Stdben des Schulzgitters.

Wenn frontal mit gestrecktern Arm in die Einzugsstelle hineingegriffen

werden kann, ist fir Offnungsweiten 30 mm < e; <120 mm ein Sicherheits-
abstand = 850 mm erfarderlich.
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‘r}‘w
Bild 29: Vier-Walzen-Leimauftrag-

maschine in sinem Holzbearbei-
fungsbetrieb.

Die Einzugsstelien an den Auf-
tragwalzen (1) und Dosierwalzen
{2) sind fir den Normalbetrieb
fAuftragen von Leim) mit
verriegelten Schutzgittern (3)
gesicherl. Bei dar Einzugssielle
an den Auftragwalzen ist als
zusalzliche Sicherung eine
Schaltklappe (4) angebracht.

Bild 32
Bild 30: Vier-Walzen-Leimauftragmaschine in einem Holzbearbeilungs-
betrieb. o ¢ Bilder 31 und 32:
Fiir den Sonderbetrieb (Reinigen bei drehenden Walzen) ist die Maschine Finf-Walzwerk fir Schokolade.
speziell gesichert. Die Einzugsstellen an den Walzen
Beim Offnen der verriegelten Schutzgitter (3) oder beim Anstossen an die sind fir den Normaibetrieb
Schaltkiappe (4) wird der Walzenantrieb abgeschaltet, sobald der {Feinwalzen der Schokoladen-
Sicherheitsabstand s von 120 mm durch Verstellen der Walzen | und 2 masse) mil einem vernagellen
unterschritten wird. Sechutzverdeck (1) gesichert. Flr

den Sonderbetrieb (Reinigen bei
stillstehenden Walzen) ist die
Maschine so gesichert, dass der
Walzenantrieb beim Offnen des
Schutzverdecks (2) sofort ausge-
schaltet wird.

Das kraftbetriebene Zusammeniahren der Walzen darl nur bei
geschlossenem Verdeck oder im Tippbelrab (Impulskontakisteusrung
ohne Selbsthaltung) moglich sein,

17
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Schutzeinrichtungen mit
Annaherungsreaktion
(Abschaltende
Schutzeinrichtungen)

Solche Schutzeinrichtungen (Ta-
belle 2) bewirken selbstiatig/
willensunabhangig eine Sicher-
heitsabschaltung, wenn durch
sie hindurch gegriffen wird und
wenn sie betreten, durchschrit-
ten oder angestossen werden.

Schutzeinrichtungen mit Anna-
herungsreaktion dirfen nur dort
angewendet werden, wo so
schnell wie nbtig ein ungefahr-
licher Betriebszustand herbei-
gefuhrt wird. Sie mussen so an-
geordnet sein, dass keine
Gefahrenstelle erreicht werden
kann, ohne dass die Schutzvor-
richtung zuvor anspricht und
die Gefahr unwirksam gemacht
ist.

Fir Schaltstangen und Schalt-
klappen mit Annaherungsreak-
tion, die als bewegliche tren-
nende Schutzeinrichtungen
unmittelbar vor der Walzenein-
zugsstelle eingesetzl werden
(sieche Mehrmulden-Glattema-
schine, Bild 37), sind die Si-
cherheitsabstédnde s zwischen
Schutzeinrichtung und Ein-
zugsstelle aus Bid17 2zu
entnehmen oder zu ermitteln.
Konnen die Schaltleisten,
Schaltklappen aus ihrer Siche-
rungslage bewegt werden,
muss der Sicherheitsabstand
zwischen  Schutzeinrichtung
und Einzugsstelle entspre-

chend dem Auslaufweg der
Walzen vergrissert werden, so-

fern nicht durch sofortige
Reversierung der Walzendreh-
richtung und/oder sofortiges
Auseinanderfahren eines Wal-
zenpaares oder Abheben einer
Walze eine Einzugsgefahr ver-
hindert wird. Die Reversierung
der Walzendrehrichtung darf
nicht eine andere gefahrliche
Einzugsstelle schaffen,

Schaltleinen und Schaltstangen
sind dberall dort als MNot-Aus-
Einrichtung anwendbar, wo
gine unmittelbare oder dro-
hende Gefahrdung abzuwen-
den ist oder vor der Gefah-
renstelle  keine trennenden
Schutzeinrichtungen eingesetzt
werden konnen.

Schaltleinen mussen mit einem
Schalter ausgeristel sein, der
auf Zug und Druck (Riss der
Zugleine) die Funktion bewirkt.

Zur Befreiung von Personen
nach einem Not-Halt (Not-
Stopp) mussen die Walzen aus-
einander gestellt werden kon-
nen. Die Not-Aus-Einrichtung
kann das Wirksamwerden die-
ser Bewegungen sowie die Re-
vaersierbewegung der Walzen
einschliessen, sofern dadurch
nicht eine andere gefahrliche
Einzugsstelle entsteht.

TS

+ Beriihrungslos wirkende
Schutzeinrichtungen
(BWS)

Bild 33: Spannrahmen in einem
Textiverediungs-Betrieb.

Die Einzugsstelfen zwischen den
Ausbreitwalzen (1) und Umlenkwal-
zen (2) sind fir den Normal-

und Sonderbelrigh mit einem Licht-
gittar (3) gesichert.
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Bild 34: Folienabzugwerk in eimnem
Kunststoff verarbeitenden Betrieb.
Die Einzugsstelfe zwischen der
Abzugwalze (1) und der Anpress-
walze (2) ist mit einer BWS (3)
(Lichtstrahl), kombiriert mit einer
pneumatischen Walzenabhebevor-
richtung (4), gesichert. Im Normal-
belnab wird bei Annaherung an
die BWS die Anpresswalze sofort
angehoben,

fm Sonderbetriab stellt die BWS
sicher, dass sich die abgehobene
Walze nicht absenkt und dadurch
zur Quetschgefahr wird.

+ Schaltleisten

Bild 35: Dockenwickler zu Kalander
in einem Textilverediungs-Betrieb.

Die Einzugsstelle zwischen = T
Antrichswalze (2) und Docke (3) Ist P ——
fir den Normal- und Sonderbetrieb =
durch eine gesteuerte Schuiz-

stange, kombiniert mit einer Schalt-

Ieiste (1), gasichert. Beim Berihren

der Schallleiste wird dig Aninebs-

walze abgeschaltet und automa- ! :
lisch von der Docke abgehoben, o T \m

|
R P B P P

+ Schaltstangen

Bild 36: Offsetdruckmaschine in einem grafischen Belrieb

Das Schulzverdeck ist fiir den Sonderbetrieb gedfinel. Die Maschine lduft
nur noch im Tippschrittbetrieb bei reduzierter Geschwindigkeit

i Tippschritthetriab = Stauereinrichiung, die nur eine begrenzte Wegstrecke
zulasst). Beim Anstossen an die Schaltstange (1) werden die Walzen sofort
stillgeseatzt.

19
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+ Schaltklappen

Bitd 37: Mehrmulden-Glatie-
maschine in einer Wascharel,

Die Einlaufstefle zwischen der
Walze (1) und den einfaufenden
Gurten (2) in die Heizmulde ist mit
elner Schaltklappe (3) gegen Zugriff
gesichert.

Beim Anstossen an die Schalt-
klappe werden die Gurten sofort
shillgaselz! und die Walzen von
den Heizmulden abgehoben.
{Weitere Informationen lber
Schaltiklappen siehe Abschnitt
«Schutzeinrichtungen mit Anndhe-
rungsreaktions auf Seite 18.)

20

+ Not-Aus-Schaltleinen und -Schaltstangen
sind willensabhangige abschaltende Not-Aus-Einrichtungen

Biid 38

Bild 39

Bildar 38 und 39:

Swai-Walzwerke in eingm
Gummiwerk.

Die Walzeneinzugsstellen sind mit
Not-Aus-Schaltleing (1), Not-Aus-
Schaltstange (2) und willensunab-
hangigen sefbsttdtiy abschalten-
den Schaltstangen (3) gesichert.
Beim Bertihren bzw. Betdtigen
digser Einrichtungen werden die
Walzen sofort stillgesetzt und aus-
einander gefahren.

Schaltstange mit Sicherheils-
abstanden zur Walzenainzugssielle
(nach EN-Norm iiber Zwei-
Walzwerke fiir Kunsistoffe und
Gummi).
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6.2 Schutzeinrichtungen an
betretbaren Walzen

Die Zwischenrdume der Wal-
zen bzw. Forderrollen sind mit
gleithemmenden Trittflachen zu
sichern (Bild 40).

@@UUOO

B00

Bild 40: Ubergang dber eine Hollan-
bahn in einer Spedition

6.3 Schutzeinrichtungen bei
frei aufliegenden Walzen

Frei aufliegende Walzen sind
bei der Lagerung mit Keilen,
Bocken usw. zu sichern.

Beim Transport konnen beim
Beschleunigen, Verzogern oder
beim Befahren von Kurven
Krafte auf den Walzenkdrper
ginwirken und zum Uberrollen
der Sicherung, z.B der Keile,
tihren. Deshalb sind zusatzli-
che Schutzmassnahmen erfor-
derlich (Bild 41).

Bild 41: Follenbandwalzen in einem
Aluminiumiolien-Werk.

Sie sind mit Keilen (1) und Stahi-
bandeamn {2) gegen Abrollan von der
Palatie gesicheart.

6.4 Schutz vor heissen
Oberflachen von Walzen und
vor Walzgut mit hohen
Temperaturen

Personen konnen vor Hitze-
schaden oder Verbrennungen
durch Walzen oder Walzgut mit
heisser Oberflache geschiitzt
werden durch:

Verkleidung
— Isolation

~ fesistehende trennende
Schutzeinrichtung (Bild 42),

Wo dies aus produktionstechni-
schen Griinden nicht maglich
ist, sind Handschuhe und
Schutzbekleidung mit warme-
isolierenden Eigenschaflen zu
tragen. Diese personlichen
Schutzausristungen sind vom
Arbeitgeber zur Vertiigung zu
stellen. An den betreffenden Ar-
beitsplatzen ist mit Gebotsta-
feln auf die Tragpflicht und mit
Warnzeichen auf Restgefahren
hinzuweisen.

Bild 42: Kalander in einem Kunststoff verarbeitenden Betrieb.

Die Heizungsrohre (1) zu den Kalanderwalzen sind isoliert. Ein Geldander (2)
verhindert das Stdrzen auf die beheizten Walzen. Mit dem Wamzeaichen
«Warnung vor dem Beriihren von heissen Gegenstandean» (3} wird zudem
aul die Gefahren der heissen Oberfiache hingawigsen.

21
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6.5 Schuiz gegen
elektrostatische Aufladung
der Walzen und des
Flachengebildes

Statische Elektrizitdt kann ab-

geleitet werden durch:

— Erhohung der elektrischen
Leitfahigkeit des Flachenge-
bildes durch Oberflachenbe-
handlung, z.B. Bestreichen
von Transportbandern und
Riemen mit leittahigen Pro-
dukten.

— Erden aller elektrisch leit-
fahigen Teile, die sich elek-
trostatisch aufladen kdnnen.

— lonisation der Luft im span-
nungserzeugenden Umfeld

an der Abtrennstelie des die #

Walze umlaufenden Fla-
chengebildes mit Hilfe von
Hochspannungs-lonisations-
gerdten. Die Wirkung kann
verstarkt  werden, wenn
solche Geradte mit Blasluft-
geraten kombiniert werden,
welche die lonen ins Span-
nungsfeld einblasen (Bilder
43 und 44).

— Kelten, Blrslen oder Stahl-
spitzenbander, die im nahe-
ren Umfeld des Flachenge-
bildes angebracht werden
(Bild 43).

Bild 43: Gegen elekirostatische
Aufladung gesicherte Walze mit
Flachengebilde.

1 Keite, Blrste, Stahispitzen-
bénder mit Erdung

2 Hochspannungs-lonisations-
gerat mit Blasluftdise

Bild 44: Verpackungsanlage in
einem Steinwolle herstellenden
Betrieh.

Die elektrostatische Aufladung der
Walzen und der Kunststofffolie wird
abgeleitet durch ein Hochspan-
nungs-lonisationsgerédt mit Blasluft-
dlise,

6.6 Schutz vor Larm

Larm am Arbeitsplatz kann ge-
senkt werden durch:

— Trennen des Arbeitsplatzes
von der Larmquelle (z.B.
Antriebsaggregate in einem
separaten Raum, Bedie-
nungsort in einem schalliso-
lierten Steuerstand)

— Schalltechnische  Abschir-
mung des Arbeitsplatzes/
Steuerpultes von der Larm-
guelle

— Schalltechnische Kapselung
der Maschinen/Aggregate

— Raumakustische Massnah-
men

Betragt die Larmbelastung am
Arbeitsplatz (L) mehr als B85
dB(A), missen vom Arbeitge-
ber persdnliche Gehorschutz-
mittel zur Verfligung gestellt
werden. Bei einer Larmbelas-
tung von 88 dB(A) und mehr
ist das Geh&rschutzmittel-
Tragobligatorium durchzuset-
zen. Die Bereiche, in denen
Gehdrschutzmittel getragen
werden miissen, sind mit dem
entsprechenden Gebotszei-

chen zu kennzeichnen (siche
Ziffer 7.1).
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7 Auf Gefahren hinweisen
(Hinweisende Sicherheitstechnik)

Auf Gefahren muss hingewiesen werden, wann
— sie weder zu beseitigen noch abzuschirmen sind
— trotz aller Vorkehrungen Restgefahren bestehen
die Gefahren in einem nicht sichtbaren Bereich liegen
: ; A : : Vor dem Entfernen der
— die Gefahren nicht offensichtlich als solche erkennbar sind Schutzeinrichtungen

>

Anlage abschalten und
gegen Wiederein-
schalten sichern.

7.1 Sicherheitskennzeichnung Es werden folgende T

Auf Gefahren an Walzen ist mit ~ Warnzeichen fahr. wenn feststehende trennende
den entsprechenden Warn-und  eingesetzt: Schutzeinrdchtungen fir Instand
Gebotszeichen hinzuweisen. haltungsarbeiten entfernt werdlen

missen. (Warnzeichen: Suva-
Bestell-Nr. 1729/33; Zusatzzeichen:
Suva-Bestell-Nr, 1729/39.d)

Bild 45: Wamung vor o e

Einzugsstelien.

(Suva-Bestell-Nr. 1729/67) Bilc! 48: Wamung vor dem Betreten
von Walzen oder Rollen.
(Suva-Bestell-Nr. 17289/70)

> B>

Bild 49: Warmnung vor heisser
Elnzugsgefahr Oberfidche.
tir Haare, (Suva-Bestell-Nr. 1729/68)

Handschuhe,
Kleidungssticke

Bild 46: Wamung vor Restgefahren
an gesicherten zugdnghchen
Einzugsstellen (Wamazeichen:
Suva-Bestell-Nr. 1729/33;
Zusatzzeichen:

Suva-Bestell-Nr. 1729/71.d) Bilel 50: Warnung vor geféhrlicher

elektrischer Spannung.
(Suva-Bestell-Nr. 1729/68)

>
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Zum Kennzeichnen der Berei-
che, in denen personliche
Schutzausrustungen zu tragen
sind, konnen folgende

Gebotszeichen

angebracht werden:

Augenschutz benutzen.
{Suva-Bestell-Nr. 1729/2)

Gehdrschutz benutzen.
(Suva-Bestell-Nr. 1728/5)

Schutzhandschuhe benutzen,
(Suva-Bestell-Nr. 1728/40)

Schutzschuhe benutzen.
(Suva-Bestell-Nr. 1729/41)

7.2 Farben von
Sicherheitseinrichtungen

— Schutzstangen

Schutzstangen vor Walzen-
einlaufstellen sind wo immer
mdglich gelb zu kennzeich-
nen.

— Schaltleinen/Schaltstangen
Werden Schaltleinen und
Schaltstangen als Not-Aus-
Einrichtungen  verwendet,

sind diese rot oder rot-weiss
7ZU kennzeichnen.

7.3 Signale und Warnanlagen

Zum Warnen vor Gefahren an
Walzen konnen optische Si-

gnale wie Blinklichter und akus-
tische Signale wie Sirenen ver-
wendet werden.

Solche Signale miissen

—~ vor dem gefahrdenden Er-
eignis ausgesendet werden

— eindeutig sein

— deutlich wahrnehmbar und
von allen anderen Signalen
zu unterscheiden sein

— fiir die Ben(tzer klar erkenn-
bar sein

Warnanlagen missen so konzi-
piert und angeordnet sein, dass
ihre Funktionstlchtigkeit leicht
uberpruft werden kann.

8 Wichtige Regeln fiir Bentuitzer

— Keine Arbeiten im Normal-
und Sonderbetrieb ausfiih-
ren, ohne die vorhandenen
Schutzeinrichtungen zu ver-
wenden,

— Personliche Schutzausris-
tung tragen, wo dies die
Gefahren erfordern.

— Sonderbetriebsarbeiten
durch Bewegen der Walzen
im Tippbetrieb so ausfihren,
dass weder Sie selber noch
andere Personen gefahrdet
werden,

— Schutzeinrichtungen perio-
disch kontrollieren und ins-
besondere die Not-Aus-
Einrichtungen  auf  ihre
Wirksamkeit prufen.

— Keine Instandhaltungsarbei-
ten austlhren, chne vorher
die Sicherheitsabschaltein-
richtung zu betatigen und
diese mit dem personlichen
Vorhangeschloss gegen
Wiedereinschalten zu si-
chern.

24






