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1 Zweck dieser Publikation

Damit bei Durchstrahlungsprii-
fungen der Strahlenschutz ge-
wabhrleistet ist, mussen die Be-
strahlungseinheiten regelméas-
sig und systematisch kontrol-
liert werden. In diesem Merk-
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blatt sind die wesentlichen
Kontrollen zusammengefasst,
die der Prufer taglich vor Auf-
nahme der Priifarbeiten an den
Bestrahlungseinheiten durch-
zuflhren hat.

2 Allgemeine Hinweise

Damit unnétige oder gar unzulés-
sige Bestrahlungen von Prifern
oder Drittpersonen sicher ver-
mieden werden, muss der Prifer
sowohl Uber die notwendigen
Sachkenntnisse als auch Uber
eine sachgerecht gepflegte und
gewartete Ausriistung verflgen.

In den gerétespezifischen Be-
dienungsanleitungen  schreibt
der Hersteller die durchzufih-
renden Wartungsarbeiten und
Kontrollen verbindlich vor. Dabei
wird zwischen Wartungsarbei-
ten unterschieden, die der Priifer
vorzunehmen hat, und solchen,
die der Lieferant oder Hersteller
durchfuihren soll. Das vorliegen-
de Merkblatt entbindet den Pri-
fer nicht von der Pflicht, vor In-
betriebnahme der Bestrahlungs-

einheit die gerétespezifische
Bedienungsanleitung sorgfaltig
zu studieren.

Die in diesem Merkblatt be-
schriebenen Kontrollen sollen
dem Prifer helfen, Méngel an
seiner Bestrahlungseinheit friih-
zeitig festzustellen. Werden bei
diesen Kontrollen reparaturbe-
durftige oder defekte Anlageteile
entdeckt, so missen diese um-
gehend - vor dem erneuten Ein-
satz der Bestrahlungseinheit —
ersetzt oder durch einen Fach-
mann (Lieferant/Hersteller) repa-
riert werden. Es gilt der Grund-
satz:




3 Qualitatsmanagement

Qualitdétsmanagement-Systeme
(Q-Systeme) gewinnen an Be-
deutung und werden standig
weiter ausgebaut. Die Aspekte
der Arbeitssicherheit sollen — wie
dies auch beim Qualitats-
management Ublich ist — grund-
sétzlich schriftlich festgelegt wer-
den. Wir empfehlen dem Be-

willigungsinhaber, die sicher-
heitsrelevanten Anweisungen in
das Q-Management-Handbuch
zu integrieren. Verantwortlichkei-
ten und Kompetenzen sollen dort
eindeutig der Flhrungs-, Pla-
nungs- und Leistungsebene zu-
gewiesen werden.

4 Wartung und

Wartungsintervalle

Die in der geratespezifischen Be-
dienungsanleitung vorgeschrie-
benen periodischen Wartungsar-
beiten sind durch einen Fach-
mann auszufiihren, d. h. durch
den Lieferanten oder Hersteller.
Der Lieferant oder Hersteller hat
die ausgeflhrten Wartungsarbei-
ten mit einem entsprechenden
Protokoll zu bestétigen.

Die Wartungsintervalle richten
sich nach den Einsatzbedingun-
gen der Bestrahlungseinheiten.
So bedarf ein Gerét, das sich tag-
lich im harten Baustelleneinsatz
bewahren muss, einer haufigeren
und intensiveren Wartung und
Pflege als ein stationér betriebe-
nes Geréat.

Die Suva als Strahlenschutz-Auf-
sichtsbehoérde verlangt, dass ab
1994 alle Bestrahlungseinheiten
regelmaéssig durch den Lieferan-
ten oder Hersteller gewartet wer-

den. Dabei sind folgende War-
tungsintervalle einzuhalten:

® mobil eingesetzte Bestrah-
lungseinheiten jahrlich

H stationdr in einem Bestrah-
lungsraum eingesetzte Bestrah-
lungseinheiten alle 3 Jahre. Diese
Anlagen sollen vor Ort gewartet
werden, damit auch die fest instal-
lierten Anlageteile berticksichtigt
werden kdnnen.

Die Bestrahlungseinheiten sind
mindestens jahrich mittels Wisch-
test auf radioaktive Kontamina-
tionen (Verunreinigungen) hin zu
Uberprtifen. Dieser Wischtest wird
mit Vorteil durch den Lieferanten
anlasslich des Quellenwechsels
durchgefihrt. Der Lieferant hat
schriftlich zu bestétigen, dass die
Bestrahlungseinheit frei von radio-
aktiven Kontaminationen ist.
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5 Tégliche Kontrollen

Als Grundlage fiir die an jedem
Arbeitstag auszuflihrenden Kon-
trollen dient in jedem Fall die
ausfilhrliche Bedienungsanlei-
tung des Gerateherstellers. Auf
dieser Grundlage wurde Kapitel
6 “Arbeitsanweisung flir die
Kontrolle von Bestrahlungsein-
heiten” erarbeitet. Die an jedem
Arbeitstag auszufiihrenden Kon-
trollen sind einmal pro Woche im
“Priifprotokoll”  (Kopiervorlage
Anhang 1) schriftlich festzuhal-
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ten. Es soll fir jede Bestrah-
lungseinheit ein eigenes Priif-
protokoll gefihrt werden. Wer-
den Mangel festgestellt, sind
diese mit dem entsprechenden
Datum in der Mangelliste (An-
hang 2) einzutragen. Wird ein
Mangel entdeckit, so ist das
geratespezifische Bediener-
handbuch zu konsultieren. Im
Zweifelsfall muss der Lieferant
oder der Hersteller des Gerétes
beigezogen werden.




6 Arbeitsanweisung
fur die Kontrolle
von Bestrahlungseinheiten

Grundsatzlich ist zu beachten, dass alle aufgefiihrten Anlageteile
auf ihre Sauberkeit zu Uberprifen sind. Verschmutzte Teile missen

nach jedem Arbeitseinsatz gesédubert werden.

WAS (Anlageteil)

Arbeitsbehalter
Beschriftung

Abschirmwirkung

Schloss an der Verschluss-
vorrichtung

Verschlussvorrichtung

Strahlerhaltersicherung

Anschlussteile fiir die Fern-
bedienung und ausfahrseitig

Strahlerhalter

WIE (Kontrolle)

Allgemeine visuelle Kontrolle
auf Vollstandigkeit und dussere
Beschadigungen.

Die Beschriftung muss vollstéan-
dig vorhanden und gut lesbar
sein.

Mit einem direkt anzeigenden
Dosisleistungsmessgerit
Dosisleistung an den Ober-
flachen messen (max. Wert:
2mSv/h).

Die leichtgangige Funktion von
Schloss und Schltssel manuell
Uberprufen. Der Schllssel darf
nur in der Position GESCHLOS-
SEN abziehbar sein. Schlissel
auf Beschadigungen kontrollie-
ren.

Die Verschlussmechanik muss
sicher und leichtgéngig beta-
tigt werden kénnen. Sie darf
sich nicht 6ffnen lassen, wenn
der Schliissel abgezogen ist.

Die Kontrolle muss nach den
geréatespezifischen Hersteller-
angaben erfolgen.

Korrekte Verbindung mit dem
Arbeitsbehélter Uberprifen.
Kontrolle auf mechanische
Beschéadigung und Korrosion.
Die Geratedffnungen mussen
sauber sein.

Die Masshaltigkeit des Kupp-
lungsteils wird mit der Herstel-
lerlehre Uberpriift. Kontrolle auf
mechanische Beschadigungen
und Korrosion.
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WAS (Anlageteil) WIE (Kontrolle)

Kupplungsteil der Ausfahr- Die Mass
saite fiir den Strahlerhalter lungsteils wird mit der Herstel-
lerlehre Uberpriift. Kontrolle auf
mechanische Beschédigung
und Korrosion.

Anschlussteil fir den Kontrolle auf mechanische
Arbeitsbehalter Beschadigung und Korrosion.
Funktionskontrolle durchftinren.
Kabelfiihrung Visuelle Kontrolle der Kabel-
(Fernbedienungsschlauch) fihrung auf Schnitte, Briiche,
Deformationen.

Ist Wasser, Sand, Schlamm etc.
eingedrungen? Muss eine
Revision (evtl. beim Lieferanten)
ausgefihrt werden?

Handkurbelantrieb Kontrolle auf fehlende Teile, lose
Schrauben, Korrosion. Funk-
tionskontrolle ausfiihren. Dazu
Kabelfihrung auf sauberer,
trockener Unterlage auslegen
und danach Kurbel betétigen.
Die Kurbel muss sich leicht

drehen lassen.

Kontakte, Steckdosen, Kontrolle auf mechanische

Stecker, Kabel Beschadigung und Wackel-
kontakte.

Not-Aus-Schalter Funktionskontrolle ausflihren.

Anzeigelampen Funktionskontrolle ausfiihren.

Ersatzlampenset auf
Vollsténdigkeit Gberprifen.

Handkurbel-Not-Antrieb Funktionskontrolle ausftihren.

Kontrolle auf mechanische Be-
schédigung. Funktionskontrolle
ausflhren. Sitz der Sicherungs-
schrauben kontrollieren.

Anschlussteil

Schlauch Kontrolle auf Schnitte, Briiche,
Deformationen sowie Ver-
schmutzungen im Schlauch-
innern.

Ausfahrspitze, Kollimator Kontrolle auf mechanische
Beschéadigungen. Anschluss-
teile (Gewinde, Sicherungs-
schrauben) kontrollieren.
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Zusatzlich zu diesen Kontrol-
len ist vor jedem Arbeits-
einsatz zu prifen, ob die Lan-

gen der Fernbedienung und
des Ausfahrschlauches auf-
einander abgestimmt sind.




7 Abbildungen
mit Erlduterungen
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Bild 1 Komplette Bestrahlungseinheit
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Bild 4 Schloss und Schliissel, Verschlusseinrichtung
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206627

206 628

Bild 5 Anschlussteile fiir die Fernbedienung mit Bild 6 Anschlussteile fiir die Fernbedienung mit
Kupplungsteilen des Strahlenhalters und der Ausfahrsaite Kupplungsteilen des Strahlenhalters und der Ausfahrsaite
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Bild 7 Fernbedienung komplett

206631

Bild 9 Anschiussteile fir den Ausfahrschiauch
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Bild 11 Auswahl von Kollimatoren und Ausfahrspitzen Bild 12 Zwei komplette Bestrahlungseinheiten
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8 Erlauterungen

der Begriffe

Bestrahlungseinheit

Eine Bestrahlungseinheit, wie
sie in der Gammaradiographie
verwendet wird, besteht aus fol-
genden Komponenten: Arbeits-
behalter, Fernbedienung, Steu-
erpult fir die elektromechani-
sche Fernbedienung, Ausfahr-
schlauch, Ausfahrspitze, Kolli-
mator.

Arbeitsbehélter

Ein zu Bestrahlungszwecken
benutzbares Gerat, das eine ge-
schlossene radioaktive Strah-
lenquelle enth&lt. Die Strahlen-
quelle ist in einer Abschirmung
eingeschlossen, mit welcher sie
in jedem Betriebszustand me-
chanisch verbunden bleibt. Zur
Strahlennutzung kann die Quel-
le aus der Abschirmung heraus-
gefahren werden, oder die
austretende Strahlung wird als
Biindel durch die Abschirmung
oder durch Blenden begrenzt.

Beschriftung
(Bilder 1 und 2)

Jeder Arbeitsbehélter ist an der
Aussenseite mit einer dauerhaf-
ten Beschriftung versehen. Die-
se besteht aus dem Gefahren-
zeichen (Strahlensymbol), der
Aufschrift “RADIOAKTIV”, dem
Kennzeichen der zusténdigen
Behoérde und der Typ-B(U)-Seri-
ennummer. Die Beschriftung be-
steht dariiber hinaus aus Anga-
ben Uber die héchstzugelassene
Aktivitdt, dem chemischen Sym-
bol und der Massenzahl des ein-
gesetzten Radionuklids.

10

Verschlussvorrichtung,
Schloss
(Bilder 3 und 4)

Arbeitsbehélter sind mit einer
Verschlussvorrichtung ausgeri-
stet, mit deren Hilfe sie gedffnet
und geschlossen werden koén-
nen. Der Betriebszustand (offen/
geschlossen) wird in geeigneter
Weise zweifelsfrei angezeigt.

Die Verschlussvorrichtung muss
mit einem Sicherheitsschloss
verriegelbar sein, wobei der
Schllssel nur in der Position “ge-
schlossen” abziehbar sein darf.

Strahlerhaltersicherung

Die Strahlerhaltersicherung ver-
hindert das unbeabsichtigte
Herausfallen des Strahlerhalters
aus dem Arbeitsbehélter, wenn
die Fernbedienung nicht an den
Arbeitsbehélter angeschlossen
ist und die Verschlussvorrich-
tung in der Offen-Position steht.

Anschlussteile am
Arbeitsbehilter
(Bilder 5,6, 8 und 9)

Arbeitsbehélter verfiigen Uber je
eine Anschlussvorrichtung auf
der Femnbedienungs- und auf
der Ausstossseite.

Strahlerhalter
(Bilder 5 und 6)

Der Strahlerhalter ist eine Vor-
richtung, mit deren Hilfe sich die
geschlossene radioaktive Strah-
lenquelle an einer Fernbedie-
nung befestigen ldsst. Die ge-

schlossene radioakiive Strah-
lenquelle ist mit dem Ende des
Strahlerhalters fest verbunden.

Fernbedienung
(Bild 7)

Die Fernbedienung ist ein me-
chanisches Transportsystem,
das meistens aus einem flexi-
blen Flhrungsrohr und einem
Bowdenzug (Ausfahrsaite) be-
steht. Mit der Fernbedienung
lasst sich der Strahlerhalter
durch den Ausfahrschlauch in
die Arbeitsposition und wieder
zurlck in den Arbeitsbehéalter
bringen. Die Fernbedienung wird
von Hand durch eine Kurbel oder
elektromechanisch angetrieben.

Kupplungsteile an
Strahlerhalter und
Fernbedienung
(Bilder 5 und 6)

Strahlerhalter und Ausfahrsaite
der Fermbedienung sind mit pas-
senden Kupplungsteilen ausge-
ristet, die sich nicht unbeab-
sichtigt voneinander I6sen kén-
nen. Die Anschlussteile der
Fernbedienung und des Arbeits-
behdlters lassen sich erst verbin-
den, wenn die Kupplungsteile
von Strahlerhalter und Ausfahr-
saite korrekt miteinander ver-
bunden sind.

Schutzkappen

Die Schutzkappe auf der Femn-
bedienungsseite schiitzt den
Strahlerhalter vor schédigen-
den, mechanischen Einwirkun-
gen. Die Schutzkappe (Pfropfen,
Schraubverschluss) an der Aus-
stossseite schiitzt den Ausfahr-
kanal vor Verschmutzung und
das Anschlussteil vor mechani-
schen Beschédigungen. Die
Schutzkappen werden wéh-
rend des Transports und bei
Nichtgebrauch des Arbeitsbe-
hélters am Geréat befestigt.
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Ausfahrschlauch
(Strahlerfiihrung)
(Bild 10)

Der Ausfahrschlauch ist ein fle-
xibles Rohr (metallarmierter
Kunststoffschlauch), das an der
Ausstossseite an den Arbeits-
behélter angeschlossen wird.
Der Strahlerhalter wird mit der
Fernbedienung durch den Aus-
fahrschlauch in die Arbeitspo-
sition gebracht (Ausfahrspitze,
Kollimator).

Ausfahrspitze
(Bild 11)

Die Ausfahrspitze (einseitig ge-
schlossenes Metallrohr) wird
am Ende des Ausfahrschlau-
ches angeschraubt oder ist mit
diesem fest verbunden. Die
Ausfahrspitze schliesst das
Ende des Ausfahrschlauches
ab oder kann direkt mit dem
Arbeitsbehélter verbunden wer-
den. Sie hélt den Strahlerhalter
in der vorgesehenen Arbeitspo-
sition.

Kollimator
Bild 11)

Der Kollimator begrenzt die
Nutzstrahlung auf das notwen-
dige Filmformat und reduziert
die Streustrahlung. Kollimato-
ren kénnen direkt an der Be-
strahlungseinheit oder am
Ausfahrschlauch angeschraubt
oder Uber die Ausfahrspitze ge-
steckt werden. Kollimatoren be-
stehen meistens aus Wolfram
oder abgereichertem Uran.
Kollimatoren gibt es in verschie-
denen Ausfiihrungen.
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Wischtest

Die Prifung radioaktiver Strah-
lenquellen auf eine von ihnen
ausgehende Kontamination er-
folgt mit einem Wischtest. Da-
bei wird mit einem Wattestéb-
chen der Ausfahrkanal des
Arbeitsbehélters abgewischt.
Diese Probe wird anschliessend
mit einem geeigneten Messge-
rat ausgewertet. Ein Wischtest
erfolgt bei jedem Quellenwech-
sel. Er wird durch den Lieferan-
ten der geschlossenen radioak-
tiven Strahlenquelle ausgeflihrt.
Das Wischtest-Resultat wird
dem Ké&ufer in einem Protokoll
schriftlich bestétigt.
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Prifprotokoll fiir die Kontrolle von Bestrahlungseinheiten

Arbeitsbehélter Nr.:

Anlageteil "Nicht gut”-Befunde sind in der Mangelliste einzutragen

(Priifmerkmale) Befund Befund Befund Befund Befund
Arbeitsbehilter [l gut O gut O gut O gut O gut
(Zustand, mech. Beschédigung) nicht gut[] nicht gut[_] nicht gut[_] nicht gut[] nicht gut[]
Beschriftung O] gut ] gut O gut O gut O] gut
(vollstandig, gut lesbar) nicht gut|:| nicht gut[] nicht gutD nicht gut|:| nicht gut[]
Abschirmwirkung ] gut ] gut ] gut ] gut [l gut
(Dosisleistungsmessung) nicht gut[] nicht gut[] nicht gut[] nicht gut[] nicht gut[]
Schloss, Schilissel L] gut ] gut ] gut ] gut L gut
(Funktionskontrolle, nicht gut|:| nicht gutD nicht gut|:| nicht gut|:| nicht gut[]
mech. Beschadigung)

Verschlussvorrichtung Ll gut ] gut ] gut [ gut L] gut
(Funktionskontrolle) nicht gutD nicht gutl:l nicht gutD nicht gut|:| nicht gut[]
Strahlerhaltersicherung [ gut L] gut L] gut [ gut [] gut
(geméss Herstellerangaben) nicht gut[] nicht gut[] nicht gut[] nicht gut[] nicht gutl]
Anschlussteile beidseitig L gut O qut O gut [ gut L gut
(Funktionskontrolle, nicht gut[] nicht gut[] nicht gutD nicht gut[_] nicht gut[_]
mech. Beschadigung)

Strahlerhalter o [ gut L] gut L gut L] gut L] gut
(Priflehre, mech. Beschadig.) nicht gutl] nicht gutl] nicht gut[] nicht gut[] nicht gut[]
Fernbedie_nung, Kupplungsteil | [] gut ] gut ] gut O gut ] gut
Ausfahrsaite nicht gut[_] nicht gut[] nicht gut[] nicht gut[] nicht gut[]
(Priflehre, mech. Beschidig.)

Fernbedienung, Anschlussteil | [] gyt O gut [ gut O gut U qut
Arbeitsbehélter (Funktions- nicht gutl] nicht gutl] nicht gutl] nicht gut[] nicht gutl]
kontrolle, mech. Beschéadigung)

Fernbedienung, Kabelfiihrung | [] gut O gut O gut O gut L gut
(Knicke, Schnitte, Briiche etc.) nicht gut[] nicht gut[] nicht gut[] nicht gut[] nicht gut[_]
Handkurbelantrieb L] gut (] gut L gut [ gut [ gut

(lose Teile, Funktionspriifung) nicht gut[] nicht gut[_] nicht gut[] nicht gut[] nicht gut[]
Ausfahrschlauch, Anschlussteil | [] gut =l gut ] gut O gut O gut
(Funktionskontrolle, mech. nicht gut[] nicht gutl] nicht gut[] nicht gut(] nicht gut[]
Beschéadigung, Sitz der

Sicherungsschrauben)

Ausfahrschlauch, Schlauchteil | [T gyt O gut O gut O gut L gut
(Knicke, Schnitte, Briiche etc.) nicht gut[] nicht gutl] nicht gut[] nicht gut[] nicht gut(]
Ausfahrspitze, Kollimatoren O gut O gut O gut O qut U gut
(Funktionsprifung, nicht gut[] nicht gut] nicht gut[] nicht gut[] nicht gut[_]

mech. Beschédigung)

Datum der Kontrolle

Unterschrift
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Mangelliste zum Prifprotokoll
Arbeitsbehalter Nr.:

Anlageteil

Befund

Repariert durch

Datum
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Checkliste fiir die Kontrolle
von Bestrahlungseinheiten

Anlageteil Priifmerkmal

Arbeitsbehalter » Zustand, mech. Beschadigungen

Beschriftung » Vollstandig, gut lesbar
Abschirmwirkung » Dosisleistungsmessung < 2mSv/h
Schloss, Schitssel » Funktionskontrolle, Sauberkeit
Verschlussvorrichtung » Funktionskontrolle
Strahlerhaltersicherung » gem. Herstellerangaben
Anschlussteile Arbeits- » Korrekte Verbindung,

behélter beidseitig mech. Beschadigung, Sauberkeit
Strahlerhalter » Herstellerlehre, mech. Beschadi-

gung, Sauberkeit

Kupplungsteil, » Herstellerlehre, mech. Bescha-

Ausfahrsaite digung

Anschlussteil Arbeits- » mech. Beschadigung, Funktions-

behalter kontrolle Sicherungsschrauben

Kabelflihrung » Schnitte, Briiche, Deformationen

Handkurbelantrieb » Funktionskontrolle, fehlende oder
lose Teile

Anschlussteil Arbeits- » mech. Beschadigung, Funktions-
behalter kontrolle, Sicherungsschrauben
Schlauch » Schnitte, Briche, Deformationen

Ausfahrspitze, Kollimator ~ » mech. Beschadigung, Sauberkeit

Strahlenschutz-Verantwortlicher: Priv.:

Gerételieferant Buro: Priv.:

Suva, Bereich Physik: ARMA: 01 251 60 88

041 41961 33 PSI-Pikett: 056 310 26 00
Sicherheit vertragt

KEINE Kompromisse
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