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Sicher arbeiten

Richtlinien betreffend die Herstellung und
Lagerung von pyrotechnischen Produkten

12 Geltungsbereich

Diese Richtlinien finden Anwendung auf die gefdhrlichen Teile
von Betrieben, in welchen pyrotechnische Produkte hergestellt
und gelagert werden,

2. Aligemeines

Gefahrliche Betriebsteile im Sinne dieser Richtlinien sind Ge-  Gefandiche
baude, Raume oder Plitze, die der Herstellung, Verarbeitung ~ Bevriebstelis
oder Lagerung von Sauerstofftragern, leichtentziindbarer oder

zur Selbstentziindung neigender Chemikalien, loser Mischun-

gen {S#tze) oder pyrotechnischer Produkte dienen.

3. Bauten

3.1, Werden einzeine Arbeitsgebdude in Leicht- oder Massivbau-  abstinde
weise frei aufgestellt, ist zwischen diesen und andern Gebduden
ein Mindestabstand von 15 m einzuhalten.

Zwischen Lagern flr pyrotechnische Satze oder Halb- und Fer-
tigfabrikaten und zwischen sclchen und Arbeitsgebduden kann
die gegenseitige Entfernung auf 7,5 m verkdrzt werden.

Die Abstande gelten von Aussenwand zu Aussenwand.

Tiiren und Fenster von Gebiuden dirfen nicht auf Tiren oder  Toren,
Fenster anderer Gebaude gerichtet sein. Fenster
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Wilte und Kénnen die Vorschriften {iber den Mindestabstand oder die An-
Schutznauten ordnung der Fenster und Tiiren nicht gingehalten werden, so
sind zwischen den Gebiuden Walle oder Schutzbauten von hin-
reichender Stirke und Héhe zu erstellen, Die Abstinde dieser
Schutzbauten von den Gebduden missen mindestens 3 m be-

tragen.

Geringere Abstdnde kénnen bei Laboriergebiuden, die einem
bestimmten Zwecke dienen und in denen die hdchstzuldssige
Satzmenge festgelegt ist, bewilligt werden.

2wischenlagor In der N&he eines Arbeitsgebdudes kann ein Zwischenlager zu-
gelassen werden, in dem die fir den ungehinderten Arbeitsab-
lauf erforderliche Menge an pyrotechnischen Produkten oder
Satzen aufbewahrt werden darf.

Trennwinde  3.2. Sind in Gebduden mehrere Arbeitsrdume vorhanden, z.B. Rei-
henbauweise, missen die Trennwinde, der Satzmenge und -art
entsprechend, widerstandsfahig ausgefihrt werden und dirfen
keine Utfnungen aufweisen.

Bei leichten Dachkonstruktionen und Ausblasewiinden sind die
Trennwinde lber Dach bzw. tber die Fassaden vorzuziehen.

Lege 3.3 Fir Arbeitsgebdude, die nicht auf gleicher Ebene liegen, z.B.
Hanglage, und nur eine Ausblasewand aufweisen, sind Mindest-
abstdnde nicht vorgeschrieben. Die tiefer liegenden Verkehrs-
wege sind durch Kragplatten zu sichern. Nach Méglichkeit sind
die Zugdnge hangseitig von einem Bedienungsgang aus zu er- {
stellen, E

Nachborschuz 3.4, Der Abstand der gefahrlichen Betriebsteile von der Grenze des
Fabrikgeldndes muss mindestens 15 m betragen. Gegen be-
wohnte Gebdude oder éffentliche Verkehrswege, z.B. Strassen
oder Bahnen, ist der Abstand auf 20 m zu erhdhen. Diese Ent-
fernungen beziehen sich auf die Aussenwinde der Gebéaude,
Wenn durch giinstige Terrainverhéltnisse bzw. durch Wille oder
andere Schutzbauten die Nachbarschaft besonders geschitzt
ist, kann der Abstand entsprechend verringert werden.
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3.5,

3.6.

3.7.

3.8.

3.8.

3.10.

3.12.

Die Gebdude dirfen kein Obergeschoss sufweisen, Wird der
Boden des Erdgeschosses so ausgebildet, dass er einer Explo-
sion im gefédhrlichen Betriebsteil standhélt, so ist eine Unter-
kellerung gestattet, sofern der Keller keine direkte Verbindung
zum Erdgeschoss, aber einen direkt ins Freie filhrenden Aus-
gang hat. Ferner diirfen keine geféhrlichen Betriebsteile darin
untergebracht werden.

Die Gebdude sind soweit als méglich aus schwer- oder nicht-
brennbarem Material zu erstellen.

Fussboden und Tarschwellen sind glatt und fugenfrei oder fu-
gendicht auszubilden. Der Belag und Kantenschutz muss aus
nicht funkenreissendem Material, z.B. Holzzement, Inlaid, As-
phalt oder Weichmetall, bestehen.

Die Wiande und Decken miissen glatt und leicht zu reinigen sein.

Die Tlren samtlicher R&ume missen sich, mit Ausnahme von
solchen in Widerstandswénden, in Richtung des Fluchtweges
&ffnen lassen.

Wenn nétig, sind die Fenster mit einem Sonnenschutz zu ver-
sehen, Wird dieser auf der Innenseite angebracht, so ist ein
nichtbrennbares oder schwer entflammbares Material zu ver-
wenden.

Die Lagerrdume miissen ausreichend geliiftet werden kdnnen.
In der Regel sind auf Bodenhdhe und unter der Decke Offnun-
gen nach dem Freien anzubringen, die eine genligende Liftung
gewdhrleisten, Die Liftungséffnungen sind auf der Gebdude-
aussenseite mit einem Drahtnetz von 2-3 mm Maschenweite zu
versehen.

Die Zugdnge sind so zu gestalten, dass sie sich gut reinigen las-
sen und dass das Hineintragen von Sand oder Schmutz in die
Raume verhindert wird, Vor den Tiiren sind ndtigenfalls Roste
oder dergleichen zum Reinigen der Schuhe anzubringen.
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4.1

4.2,

5.1.

Elekirische Installationen

Sofern mit der Entwickiung von brennbarem Staub gerechnet
werden muss, ist die elektrische Installation mit Material fir
feuergefihrdete R3ume mit brennbarem Staub auszufiihren.
Sofern mit der Entwicklung von explosivem Staub bzw. ziind-
fihigen Staub-Luft-Gemischen gerechnet werden muss, ist die
elektrische Instaliation mit Material flir explosionsgeféhrdete
Raume mit explosionsfahigem Staub auszufohren.

Sofern brennbare Gase oder Dampfe auftreten, ist die elektri-
sche Installation mit Material fiir explosionsgefihrdete Réume f
auszufahren. %

Sofern nicht mit der Entwicklung von brennbarem oder explo-
sivermn Staub zu rechnen ist, darf gewdhnliches elektrisches Ma-
terial verwendet werden. Wenn dieses Material oder Teile da-
von eine Temperatur von mehr als 120°C erreicht, muss es aber
so abgeschirmt werden, dass sich die Stoffe an keiner Stelle
(ber diese Temperatur erwirmen kdnnen.

Bei der Wahl des Installationsmaterials ist zu beachten, dass die
Oberflichentemperaturen 120°C nicht (berschreiten. Liegt die
Verpuffungstemperatur der Stoffe unter 180°C, so muss die
Differenz zwischen dieser Temperatur und der Oberflichentem-
peratur mindestens 60°C betragen.

Dia erforderlichen Massnahmen fir den Gebdudeblitzschutz
sowie zur Verhiitung von Gefahren durch elektrostatische Auf-
ladungen sind zu treffen.

Einrichtungen

Fir die Raumheizung darf nur Warmwasser, Dampf oder elek-
trische Heizung verwendet werden.

Die Oberflichentemperatur der Heizeinrichtung darf in den Ar-
heitsrdumen 120°C nicht dbersteigen.

Die Heizktrper missen eine glatte Oherflache aufweisen und
leicht gereinigt werden kénnen.



5.2,

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.4.

Mechanische Misch- und Zerkleinerungseinrichtungen fiir
Sétze, z.B. Mahltrommeln, dirfen ausser im Freien nur in einem
ausschiiesslich fiir solche Einrichtungen bestimmten, besonde-
ren Gebiude oder Raum untergebracht werden, Sie sind so ein-
zurichten, dass sie nur von einer geschiitzten Stelle aus in Gang
gesetzt und abgestellt werden k&nnen. Betriebliche Verkehrs-
wege, die nicht durch Walle oder Schutzbauten gesichert sind,
sind wiahrend des Betriebes der Anlagen zu sperren. Die Sper-
ren sind mit den Antrieben der Misch- und Zerkleinerungsein-
richtung zu verriegeln. Durch ein optisches Signal am Zugang
soll angezeigt werden, ob die Anlage in Betrieb steht.

Séatze, andere Halbfabrikate und Fertigprodukte diirfen nur in
besonderen Gebiuden oder Rdumen getrocknet werden, die
keinem andern Zwecke dignen.

Die Trockenschriénke oder -rdume sind in der Regel mit Warm-
wasser zu heizen. Andere Heizeinrichtungen sind zul#ssig, so-
fern die notwendige Sicherheit gewahrleistet ist.

In Trockenschranken ohne kiinstliche Durchliiftung drfen die
Stoffe an keiner Stelle Temperaturen Gber 120°C ausgesetzt
sein. Liegt die Verpuffungstemperatur unter 180°C, so muss die
Temperatur der Stoffe mindestens 60°C unter der Verpuffungs-
temperatur liegen,

Fiir Trockenschrianke mit kiinstlicher Durchliiftung gilt zusétzlich
zu den unter Ziffer 5.3.2. aufgefihrten Bestimmungen noch fol-
gendes:

Sie dirfen nur fir Frischluft eingerichtet sein und keinen Um-
luftbetrieb zulassen, wobei dafir zu sorgen ist, dass die Frisch-
luft, wenn notwendig, gereinigt wird, Durch eine Verriegelung
ist dafur zu sorgen, dass die Heizung erst nach Inbetriebnahme
der Liftung eingeschaltet werden kann,

Es milssen gut sichtbare Kontrollampen angebracht sein, die
aufleuchten, wenn die Schranke eingeschaltet sind.
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8. Betrieb und Unterhali

Betriebs- 6.1, Die Leitung von Betrieben zur Fabrikation pyrotechnischer Pro-

leiturg dukte darf nur Personen libertragen werden, welche iiber aus-
reichende Fachkenntnisse verfilgen und Gewihr fir eine ord-
nungsgemasse Betriebsfihrung bieten.

Absperrung 6.2, Die gefahrlichen Teile des Betrigbes sind gegen den Zutritt Un-
befugter abzusperren. An den Eingdngen sind Schilder anzu- o
bringen, welche den Zutritt verbieten. .

Umerhalt 6.3, Unterhalts- und Reparaturarbeiten dirfen nur auf Weisung der
Betriebsleitung ausgefiihrt werden, Es sind dabei alle notwendi-
gen Sicherheitsvorkehren zu treffen,

Mischort 6.4, Im gleichen Raum dirfen verschiedene Satzgruppen nur dann
verarbeitet werden, wenn sie fir ein bestimmtes Produkt erfor-
derlich sind.

Werden chlorathaltige und andere Satze, 2.B. Schwarzpulver-,
Nitrat-, Perchloratsitze im gleichen Gebdude oder Raum ge-
mischt, so darf dies nicht gleichzeitig geschehen,

Gorite Fir die verschiedenen Satzgruppen sind besondere Geréate zu
verwenden, die entsprechend gekennzeichnet werden miissen.

Pressen 8.5, Das Pressen von S&tzen muss in einem besondern Raum vor-
genommen werden. Zum Pressen gehdrt auch das Dosieren.
Die Presse muss so ausgebildet sein, dass bei einer Entziindung
des Satzes Personen nicht gefahrdet werden.

o~

Andera  B.8, Werden pyrotechnische Produkte nach andern Verfahren, z.B.
Vertahron durch Giessen etc. hergestellt, darf im gleichen Arbeitsraum zur
Beschréankung der Satzmenge in der Regel nur ein Arbeitsgang

ausgeflihrt werden.

Werden im gleichen Raum durch Mechanisierung einer Anlage
mehrere Arbeitsginge ausgefiihrt, so werden die zuldssigen
Satzmengen von Fall zu Fall von der SUVA und den Eidg. Ar-
beitsinspektoraten festgelegt.



7.1,

7.2.

7.3

7.4.

8.2.

Lager

Folgende Kategorien von Stoffen sind je in einem besonderen
Raum zu lagern:

— Chlorate
— Oxidationsmittel {mit Ausnahme von Chloraten)
— Sauerstoffaufnehmende Stoffe und Zumischstofie.

Sofern diese Stoffe nicht in den entsprechenden Lagerrdumen
abgewogen werden, ist ein besonderer Wageraum vorzusehen,

Die Lagerrdaume dirfen untereinander keine Verbindung auf-
weisen.

Die Chloratsétze sind von den {brigen Sétzen getrennt, d.h. in
besonderen Rdumen oder Gebduden aufzubewahren.

Halb- und Fertigfabrikate sind in der Regel in separaten Gebgu-
den oder R2umen, mit eigenen Ausgingen ins Freie, zu lagern.

In Bedienungsgingen darfen weder pyrotechnische Sétze noch
andere Materialien gelagert werden.

Zulassige Personen

In den geféhrlichen Betriebsteilen ist die Personenzahi in den
einzelnen Arbeitsrdumen auf ein Mindestmass zu beschrénken.
Folgende Personenzahlen dirfen in der Regel nicht dberschrit-
ten werden:

— In Misch- und Trockenrdumen: 1
—in Press- und Schlagrdumen: 2
—inden Gbrigen Arbeltsrdumen: 3

Beim maschinellen Mischen oder Zerkleinern gefahriicher Stof-
fe darf sich niemand im Raum aufhalten, solange die Anlage in
Betrieb ist.

In den Raumen der gefihrlichen Betriebsteile dirfen sich nur
Personen aufhalten, die dort nach Weisung der Betriebsleitung
beschaftigt werden. Jugendiiche unter 19 Jahren dirfen zu
Arbeiten mit offenem Satz nicht herangezogen werden.
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9. Zulassige Mengen

Aohsioffquatiar 9.7, Pyrotechnische Produkte diirfen nur aus geeigneten Rohstoffen
hergestellt werden, Uber deren Qualitét sich der Betriebsinhaber
oder sein Stellvertreter zu vergewissern hat.

wahider 9.2, Kommen fiir die Herstellung pyrotechnischer Produkte verschie-
Rohstotte dene Ausgangsstoffe oder Satze in Frage, sind stets die weniger
gefihrlichen zu verwenden.

Mischen  9.3. Die zuléssige Gesamtmenge des zum Mischen von Hand ge- .
ven Hand langenden Materials betrégt pro Mischung: .

— bei Knallsatzen 0,5kg

Ergibt sich anhand von Versuchen, dass die Spreng-
wirkung oder die Empfindlichkeit durch besondere
Zusétze wesentlich herabgesetzt werden, darf die

Menge auf 1.0kg
erhdht werden,
- bei Heul- und Pieifsatzen 1,0 kg

— bei phlegmatisierten sowie
bei Farb- und Vuikansétzen 6.0 kg

Wird ein ausreichender Schutz nachgewiesen, kénnen Ausnah-
men fir die Erhdhung der Materialmengen gestattet werden.

Fertige Satze, die nicht sofort verwendet werden, sind in be-
sondere Lager zu bringen.

Mechanische 5.4, Bei mechanischen Mischeinrichtungen {Mischtrommeln} darf
Mischerei die Beschickung bei Knall-, Heu!- und Pfeifsdtzen hichstens 5ka,
bei den {ibrigen Sitzen héchstens 20 kg betragen. Die fertigen’._
Mischungen sind vor einer Neubeschickung aus dem Raum zu
entfernen.

Empfindlichkeit 9.5, Werden pyrotechnische Satze unter Beimischung von Kunst-
stoffen oder andern phlegmatisierenden Produkten hergestellt,
so muss die Héchstmenge je nach Empfindlichkeit des Gemi-
sches festgesetzt werden,

Sie darf auf keinen Fall 50 kg pro Mischung libersteigen.
Die fertigen Mischungen sind vor einer Neubeschickung der
Mischer aus dem Gebédude zu entfernen,



9.6.

8.7

10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

Die zuldssige Menge an losem Satz in den Verarbeitungsrdumen
{Laborierrdumen) betrégt:

— bei Knallsdtzen 1,0 kg
— bei Heul-und Pfeifsétzen 2,0 kg
— bei phlegmatisierten Sitzen 6,0 kg

Dies gilt auch f(ir die Pressenrdume.

in den Trockenhiusern darf hichstens eine Satzmenge von
100 kg Trockengewicht vorhanden sein.,

Kieine Satzmengen dirfen in besonderen Rdumen von Arbeits-
gebduden getrocknet werden, sofern die Sicherheit geméass
Ziffer 3.2. gewahrleistet ist.

Schutzmassnahmen

Streichhélzer und Feuerzeuge diirfen nicht in die Arbeits- und
Lagerrdume der gefahrlichen Betriebsteile mitgenommen wer-
den. Durch gut sichtbare Anschlige ist an den Zugéngen auf die
Brand- und Explosionsgefahr hinzuweisen. Bei den Zugéngen
zu den gefihrlichen Betriebsteilen sind Rauchverbottafeln und
Aschenbecher anzubringen.

Bei allen Arbeiten, bei denen mit einer Entziindung des Mate-
rials gerechnet werden muss, ist das Personal durch geeignete
Vorrichtungen (Schutzschilder, Schutzbrillen ete.) und entspre-
chende Schutzkleider gegen direkte Flammeneinwirkung zu
schiitzen.

Zusitzlich sind Léschdecken bereitzustelien.

Die Schutzkleider sind nach Bedarf, jedoch mindestens wd-
chentlich einmal zu reinigen. Die Strassenkleider ddrfen nicht in
die Raume der gefdhrlichen Betriebsteile mitgenommen wer-
den. Strassen- und Arbeitskleider sind voneinander getrennt
aufzubewahren,

Uber die Besténde an Chemikalien und Fertigfabrikaten ist Kon-
trolie zu fiihren.

Alle Arbeitsgerate, die mit Sitzen in Berdthrung kommen, mis-
sen aus nicht funkenreissendem Material, 2.B, Holz oder Weich-
metall, bestehen, Ausgenommen sind Matrizen und Stempel fir
Pressen sowie Dorne der Schlagwerkzeuge fliir Raketen und
Brander,
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10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10,
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1

11.2

Samtliche Rdume, Maschinen, Apparate und Geréte sind stets
sauber zu halten. Tische und Gestelle milssen eine fugenlose,
abwaschbare Oberfliche aus geeignetem Material aufweisen.

Verunreinigte Satze und solche, deren Eigenschaften sich ver-
dndert haben, sind zu vernichten.

Die Abfille sind in besondern, verschliessharen Behdltern zu
sammeln. Die Abfélle miissen téglich aus den Rdumen entfernt
und periodisch auf dem Brandplatz vernichtet werden.

Das Vernichten von Abfillen und die Vornahme von Abbrenn-
versuchen hat auf besonders bestimmten Plédtzen zu geschehen.

Diese sind so auszuwihlen, dass die andern Betriebsteile und ¢

die Umgebung des Betriebes nicht geféhrdet werden.

In den Arbeitsrdumen diirfen nur die fur die Fabrikation erfor-
derlichen Betriebseinrichtungen vorhanden sein.

Zum Transport und zur Lagerung von Rohstoffen und losen
Sétzen sind gedeckte Behilter zu verwenden.

Alle Behalter fir Rohstoffe, Satze, Farbsterne und dhnliches Ma-
terial, sind zu kennzeichnen.

Far die Brandbekampfung sind die notwendigen Einrichtungen
bereitzustellen.

Spezialprodukte

Die Herstellung sogenannter Tischhomben mit Nitrozeliulose-
ladung darf nur in einem besondern Raum erfolgen. Der Raum
ist feuerbestdndig auszubilden und mit mindestens einer nach
aussen &ffnenden Tiire, die von sdmtlichen Arbeitsplatzen aus
rasch und unbehindert erreicht werden kann, zu versehen, Die

zuldssige Personenzahl ist abhdngig von der Anordnung der

Arbeitsplatze und der Fluchtwege und wird von der SUVA und *
den Eidg. Arbeitsinspektoraten festgelegt. in diesen Raumen
darf nicht mehr als 0,5 kg Nitrozellulose vorratig sein.

Die Nitrozellulose muss in einem besondern Raum feucht ge-
lagert werden. Die hdchstzuldssige Lagermenge an feuchtem
Material darf 50 kg nicht Ubersteigen. Im Lagerraum darf die
Nitrozellulose in einer Menge von héchstens 5 kg Trockenge-
wicht an der Luft getrocknet werden. Durch unverschiiessbare
Offnungen ist eine ausreichende natlrliche Liftung 2u gewahr-
leisten.



11.3.

12.

12.1.

12.2,

Fir die Herstellung anderer Spezialprodukte wie Zindschniire,
Knallkorke, Amorces, werden die nétigen Vorschriften von Fall
zu Fall erlassen, soweit die Bestimmungen dieser Richtlinien
nicht anwendbar oder unzureichend sind.

Besondere Bestimmungen

Ist ein Brand oder eine Explosion von erheblichem Ausmass
entstanden, so hat die Betriebsleitung, unabhéngig davon, ob
Personen zu Schaden kamen oder nicht, der Schweizerischen
Unfallversicherungsanstait und dem Eidgendssischen Arbeits-
inspektorat unverziiglich Anzeige zu erstatten. Ohne Zustim-
mung der zustidndigen Beh&rden darf der durch den Vorfall
geschaffene Zustand nicht verdndert werden, es sei denn zur
Rettung von Personen oder Verh{itung weiterer Schaden.

Der Schweizerischen Unfallversicherungsanstalt und dem Eid-
gendssischen Arbeitsinspekiorat ist die Zusammensetzung von
Sétzen und Fabrikationsprodukten, soweit dies zur Beurteilung
der Gefahrlichkeit notwendig ist, bekanntzugeben.

SCHWEIZERISCHE
UNFALLVERSICHERUNGSANSTALT
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